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Cours du 23 mars :

➢ Dipôle électrostatique.

➢ Moment dipolaire

➢ molécule polaire vs apolaire. 

➢ On a établi 𝑉 𝑟, 𝜃 = k
𝑝 cos 𝜃

𝑟2
= k

Ԧ𝑝∙𝑢𝑟

𝑟2
Le potentiel V d’un dipôle suit une loi en 

𝟏

𝒓𝟐
.

➢ On a déduit 𝐸 𝑟, 𝜃 = k
2𝑝 cos 𝜃

𝑟3
𝑢𝑟 + k

𝑝 sin 𝜃

𝑟3
𝑢𝜃 Les composantes du champ électrique d’un dipôle 

s’expriment en 
𝟏

𝒓𝟑
.
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𝑬 𝒓, 𝜽 = 𝐤
𝟐𝒑 𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒓𝟑
𝒖𝒓 + 𝐤

𝒑𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒓𝟑
𝒖𝜽

N.B:

tan𝛼 =
𝐸𝜃
𝐸𝑟

tan 𝛼 =

𝑘 𝑝 sin 𝜃
𝑟3

2 𝑘 𝑝 cos 𝜃
𝑟3

tan𝛼 =
sin 𝜃

2 cos 𝜃
=

1

2
tan 𝜃

𝐸𝑟

𝑬𝜽



cas particulier : si M sur la médiatrice de [NP]

𝐸 = 𝑘
Ԧ𝑝

𝑟3
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𝑬𝒓 = 𝐤
𝟐𝒑 𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒓𝟑
= 𝟎

𝑬𝜽 = 𝒌
𝒑𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒓𝟑
= 𝒌

𝒑

𝒓𝟑

𝑬

N P

M

r

d

𝒖𝒓

𝒖𝜽

𝑬 𝒓, 𝜽 = 𝐤
𝒑

𝒓𝟑
𝒖𝜽

𝜽 = 𝟗𝟎°
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Surfaces équipotentielles

Lignes de champ

4- Surfaces équipotentielles et lignes de champ 

𝑉 =
𝑘𝑝 cos 𝜃

𝑟2
= 𝑉0

𝑉0 > 0 𝑝𝑜𝑢𝑟 −
𝜋

2
< 𝜃 <

𝜋

2

𝑉0 = 0 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝜃 =
𝜋

2
𝑒𝑡 𝜃 =

3𝜋

2

𝑉0 < 0 𝑝𝑜𝑢𝑟
𝜋

2
< 𝜃 <

3 𝜋

2



https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_fr.html

5

https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_fr.html


5- Propriétés des dipôles

Un dipôle électrique tend à s’orienter parallèlement au champ électrique extérieur. 

Dipôle dans un champ extérieur

Energie potentielle du dipôle placé dans 𝐸𝑒𝑥𝑡 ? 
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𝑬 𝒆𝒙𝒕

𝒑

N

P

𝑬 𝒆𝒙𝒕

E𝑝 = − Ԧ𝑝. 𝐸𝑒𝑥𝑡

L’énergie potentielle d’interaction entre un dipôle rigide et un champ électrique appliqué s’écrit:
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𝐩

𝐸𝑒𝑥𝑡

Condition d’équilibre : E𝑝 extremum ↔ Ԧ𝑝 //𝐸𝑒𝑥𝑡

𝐩
𝐸𝑒𝑥𝑡

= E𝑝maximum

équilibre stable
équilibre instable

Un dipôle électrique tend à s’orienter parallèlement au champ électrique extérieur et dans le même sens. 

E𝑝 = − Ԧ𝑝. 𝐸𝑒𝑥𝑡

E𝑝 = -p Eext cos 0 = -p Eext = E𝑝minimum = p EextE𝑝 = -p Eext cos θ



Interaction entre deux dipôles. 

L’énergie potentielle d’interaction s’écrit  : 

E𝑝1,2 = −𝒑𝟐. 𝑬𝟏 = −𝒑𝟏. 𝑬𝟐

(1)

(2)

(1)

(2)

𝑬𝟏 = champ électrique créé par le dipôle (1)

Application = interaction entre molécules possédant un moment dipolaire permanent 

𝑬𝟐 = champ électrique créé par le dipôle (2)

8


