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TP Eco-conception — Partie 2 :
ACV Equer
Analyse et discussion des impacts environnementaux de batiments

Objectif :
e Connaitre la démarche ACV
e Comparer la démarche ACV E'C et ACV standard
e Entamer une démarche d’optimisation et de réduction des impacts environnementaux

Etapes du TP

1. Démarche ACV

2. Bibliothéque et bases de données

3. Calcul de ’ACV E'C et Equer du batiment
4. Analyse et discussion des résultats

Le logiciel Pléiade peut étre utilisé pour quantifier les besoins de chauffage, de refroidissement et
assurer le confort des occupants d’une maison individuelle. Il est également utilisé comme dans ce
TP pour réaliser des analyses de cycle de vie.

1. Introduction : Démarche ACV

Dans le cadre du développement durable, il est nécessaire de proposer des alternatives aux systémes
de construction traditionnels. Ainsi, dans une démarche d’éco-conception, la notion de
bioclimatisme, la valorisation de sous-produits et le recyclage, la réduction des consommations
énergétique et la valorisation de systéme passif ou a énergies renouvelables sont en plein
développement en recherche et en plein essor au niveau industriel. Ces nouveaux systémes ont pour
objectif de réduire I’impact sur I’environnement. Pour évaluer cette réduction, 1’analyse de cycle de
vie (ACV), moyen normalisé ISO 14000, est utilisée.

a) Rappeler la notion de développement durable.

b) Rappeler les 4 étapes de I’Analyse de Cycle de Vie selon la norme ISO 14040.

¢) Rappeler les principes de base de ’approche ACV. Que permettent-ils d’éviter ?
d) Qu’est-ce qu’une unité fonctionnelle (UF) ? Donner un exemple.

e) Donner un exemple d’indicateur d’impact et son unité ?

L’évaluation des batiments se fait au travers de 1’établissement de niveaux de performance
notamment des performances énergétiques, environnementales et économiques.

a) Comment sont réalisées les évaluations des performances énergétiques,
environnementales et économiques ?

b) Compléter le tableau ci-dessous :
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Etape du cycle de vie
Phase de Phase de Phase Phase de
production construction d’exploitation fin de vie

Produits de construction
et équipements
Consommation d’énergie
Chantier

Consommation d’eau

Contributeur

¢) Dans quels cas doit-on réaliser ’ACV avec Equer et avec E*C sous Pléiades ? Faire un
comparatif succinct.

2. ACV

2.1. Charger la variante
* Dans le menu Fichier choisir « Charger une variante »
+ Sélectionner la variante Pleiades a ouvrir parmi la liste des résultats de simulation Pleiades.
* Le logiciel demande si les valeurs par défaut doivent étre réinitialisées, dans le cas d’ une premiére
analyse sur la variante Pleiades, choisir « Oui ».
* Choisir le mode de gestion des occupants du batiment.

2.2. Bibliotheque

Pour évaluer les impacts environnementaux, Pleiades ACV utiliser la base de données
environnementale Ecoinvent. Pour chacune des entrées de la base, 12 indicateurs environnementaux
sont calculés. Les entrées de la base de données concernent a la fois les matériaux (fabrication,
¢limination, éventuellement recyclage), la fourniture d’énergie (chauffage, électricité), les
différents modes de transport, la production d’eau potable et le traitement des eaux usées.

Pleiades ACV est développé pour prendre en charge plusieurs bases de données environnementales,
pour le moment différentes versions de la base Ecoinvent sont supportées. Le support de la base
INIES (fiches FDES) est également envisagé.

) Dans le Théme « Bibliothéque », cliquer sur « Bibliothéque environnementale »

1 Cliquer sur un élément de la bibliothéque pour visualiser ses impacts

1 Cliquer sur les entétes de colonnes pour trier par catégorie, étape ou procédé.

) Pour changer de base de données, dans le menu « outils » cliquer sur « Choisir la base de
données » ou cliquer sur le nom de la base en bas a gauche de la fenétre Pleiades ACV.

g B
Choix de Iz bibliothéque utilisée S

Bibliothéque active
ecoinvent v2.2 contextualisée Francais -

ecoinvent v2, 2 contextualisée
ecoinvent 1996 Francais

[u-’ Valider Jlx Annuler J

. d

Chaque ¢lément de la bibliothéque thermique de Pleiades doit étre associé a une entrée de la base
de données environnementale qui décrit les impacts environnementaux liés a sa fabrication, sa
valorisation ou son ¢limination en fin de vie et I’impact évité lors d’un éventuel recyclage.

Toutes les associations enregistrées sont visibles dans I’onglet « Associations de la bibliothéque ».
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=N == o o A =
| | Bibliothéque environnementale l@é Assodiations de |a bibliothéque /E{ Paramétres du caloul Ui_'-'_[---] Assodations du projet
— = ==

|Saisissez une partie du nom Bois léger
Durée de Vie Typique

] Eléments :

— E;::;;ments Configurée dans les options de |a variante

~| Etats de surface Impact pour |a fabrication

v [ Mlaber[al.[x_ bois - planche 3% Effacer ||} Choisir
¥ [ | Géneriques
¥ [ Boiset végétaux Impact pour |'Elimination

qu Iy bois - planche - incinération 3% Effacer (|17 Choisir
Bois lourd

Bois trés léger
. Fibre de bois
Y Lidge expansé

.
-
Y Impact évité lors du recydage
.
.
“o Linoléum ARMSTRONG
.
-
.
L]
.
.

Aucune corresponadance i1 Choisir

Linoléum naturel
Paille compactée
Faille compressée
. Panneau de particule bois
3 Panneau OSE
~| Isolants et plastiques
——| Martiers et plétres

2% Supprimer I'association

L’onglet Paramétres du calcul permet de fournir des valeurs par défaut pour les durées de vie
typiques (DVT) afin d’éviter d’avoir a les saisir pour chaque composant et de simplifier certaines
parties du calcul.

] Dans le Théme « Bibliotheque », cliquer sur « Paramétres du calcul » et compléter les champs
de saisie.

5 =2 7o =
= ibliothe i - iati ibliothe {17 Paramétres du caleul  (EED ot ;
l"x.r"l Bibliothégue environnementale | Associations de |a bibliothégue | _L_,\: = Associations du projet

[#Prendre en compte le transport des occupants
Simplifier en considérant tous les matériaux comme des déchets inertes en fin de vie
Surplus de matériaux lors du chantier |E| : %

Durées de Vie Typique par défaut des familles d'élément

Intérieur Portes ans Vitrages ans Revétements ans
Extérieur Portes ans Vitrages ans Revétements ans
Global Equipements ljl ans Auires Identique a celle du batiment

Distances de transport

Site de production vers chantier km Site vers décharge inerte en fin de vie ljl km

On retrouve dans 1’onglet « Associations du projet » les composants importés depuis le projet
Pleiades. Il s’agit ici de saisir les associations pour la variante en cours d’analyse.
Ces associations peuvent étre différentes des associations « par défaut » de la bibliotheéque.

) Dans le Theme « Bibliothéque », cliquer sur « Associations du projet » .

[J Pour chaque composant, saisir un impact environnemental pour la fabrication.

1 L’étape ¢limination n’est pas disponible, car la case a cocher « simplifier en considérant tous les
matériaux comme des déchets inertes en fin de vie » a ét€ cochée dans I’onglet précédent.

A.BOURDOT M2R _ECD_Eco-conception_TP_2025 Page 3 sur 6



= Pleiades ACV Nomduprojetdec2018 / complet 1_12-2018

B

A €y

==
Général ) Bibliothéque environnementale

Type Composition e Nom DVT Fabrication
hY Béton cellulaire 600 100 77 Béton celluare
% Défaut 100 gl Peinture m2
S Enduit extérieur 100 @ Enduit extérieur minéral
f Hourdis de 16 en béton 100 g Béton préfabriqué
" Isolant générique - ®  Aucune correspondance
‘. Laine de verre 100 7 Laine de verre
= Occultation Passif-Triple vitrage peu émissif argon = ©  Aucune correspondance
[ Parpaing de 20 100 @il Parpaing de béton celulaire
E Passif-Porte trés isolante 100 @ Porte bois isolante
°1] Passif-Triple vitrage peu émissif argon 2 = | e
% Platre courant 100 g Platre
q. Platre gypse 100 d Platre - plaque

Choix de la correspondance

Sélectionnez la correspondance pour:

Parpaing de 20
Impact pour la fabrication
Unité: kg 7] Afficher les impacts
Correspondance précédente :  Parpaing de béton cellulaire

|Tu'te a rechercher dans les correspondances

| {E Récents | [ Recherche étendue

¥ ORGANIQUES - recyclage

~

ﬁ Paille
----- * Parpaing de béton
Parpaing de béton cellulaire
- Peinture kg
d Perlite
d Pierre
7.7 Plague de plitre et carton
g PLASTIQUES
ﬁ PLASTIQUES - recyclage
gl Platre
g Platre - plaque
s L PP, v

] Enregistrer le choix dans les associations de la bibliothéque

EET——

oK HX Annuter |

Les données générales du projet servent a caractériser 1’'usage du batiment, son occupation et ses
données administratives.

) Dans le Théme « Projet », cliquer sur « Données générales » et compléter les champs.

A —
Données générales ﬂ Eléments Q Energie ‘ Eau _’}TE Déchets * Transport

Typologie  Occupation Administratif
Batiment

Type de batiment [Malson indiy V‘ Nombre de niveaux Ijlglj Usage des zones non homogéne

Unité de référence [ d'occupants vJ Valeur l:l
Zone sismique ['Iﬁsfalb&e "‘

Site

Nom du site [ I Altitude “m

Latitude E“EE'E' Longltude!o——v][E'E]'E'

[J Le nombre d’occupants du batiment est récupéré depuis les scénarios d’occupation du projet
Pleiades.
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Pleiades ACV récupere depuis les résultats de la variante Pleiades les consommations d’énergie
calculées par la simulation des équipements. Celles-ci sont automatiquement utilisées pour le calcul
des impacts correspondants pendant toute 1’utilisation du batiment.

Si la simulation a été réalisée hors équipements (calcul des seuls besoins), des rendements moyens
annuels doivent étre saisis pour chaque usage (chauffage, ECS, refroidissement).

Pour les consommations d’¢électricité, deux possibilités sont offertes :

- utiliser un mix énergétique fixe, 1’utilisateur étant invité a saisir la part des sources d’énergie
utilisées pour produire 1’¢lectricité,

- utiliser un mix « dynamique », le logiciel détermine alors un mix énergétique variant au pas de
temps horaire, déterminé a partir des statistiques de la production électrique francgaise.

Comme pour les matériaux, des consommations supplémentaires a celles issues de la simulation
thermique dynamique peuvent &tre ajoutées (€clairages extérieurs...)

“)‘ = Pleiades ACY Nomduprojetdec2018 / complet 1_12-2018

= = Ff: E; E

B AU

o) % - =
CE Données générales ﬂ Eléments \9 Energie ‘ Eau d‘-{ Déchets /™ Transport

[ Utilisation des informations de composition horaire du mix de production de I'électricité en France
Production d'électricité de base

Pertes réseau éléctrique EI; %

Caractéristiques simplifiées Besoins/consommations

[4] Consutter et modifier le détail des valeurs par zone W@ Réinitialiser
Consommation Consommation Besoin Besoin Consommation Puissance
Nom des zones e o i d‘ i s c .
supplémentaire supplémentaire chauffage climatisation spécifique gaz
wh/p /j Wh/per e/fjo kWh/an kWh/an kWh/an kwh/an
Garage 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chambres 0, 0.00 1272.80 249.00 0.00 0.00
Salon 0.00 837.14 526.20 0.00 0.00

2.3. Calculs et résultats
[J Saisir la durée d’analyse (50 ans),
[] Cliquer sur Lancer le calcul,
[J Donner un nom a la variante Pleiades ACV.

I = 7]
ﬁ_‘ Résultat D Graphique '~  Eco-Profil H Rapport

Etapes
Oparan Données  Graphique
par m* v )
[Jpar unité fonctionnelle Impact Construction Utilisation Rénovation Démolition Total
[Inotation scientifique
[tibeiiés courts des impacts Effet de serre (t CO2eq.) 12.85 38.31 0.51 0.24 51.91
E] Etapes Adic tion (kg SO2 eq.) 54.00 167.16 4.61 272 228.50
E Construction Demande cumulative dénergie (GJ) 144490 32m.07 23.38 3.89 3499.74
lisati m?) 123.21 1692.85 2171 183 1839.60
[ Rénovation Déchets inertes produits (£) 2.9 7.2 2.76 46.94 59.92
= Démoliti i abiotiques (kg E-15) 0.12 192 0.30 0.00 234
Eutrophisation (kg PO4 eq.) 5,09 13.67 0.25 0.43 19.44
Production d'ozone photochimique (kg d'éthyléne eq.) 3461 77.45 163 2.96 116.65
Ecotoxicite aquatique (m?) 161 386.79 1224846.92 18 953.44 7817.51 1413004.66
Déchets radioactifs (dm?) 0.08 8.94 0.05 0.01 9.09
Toxicité humaine (kg) %R 214.98 18.90 3.27 309.58
| Odeur (Mm? air) 27.83 286.72 179 0.27 316.61

Analyser les résultats.
- Comparer la part de chaque étape du cycle de vie sur le bilan total
] Pour afficher le graphique ci-dessus, aller dans « graphiques » :
] Cliquer sur Ensemble et garder les quatre étapes cochées (Construction, Utilisation, Rénovation
Démolition)
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Comparer le poids de chaque contributeur pour une étape du cycle de vie
- Pour chaque étape du cycle de vie, discuter des résultats

Les résultats peuvent étre exportés dans un rapport qui regroupe toutes les informations intégrées
au projet.

H Enregistrer = Imprimer J

g [comae &1

Nomduprojetdec2018 / complet 1_12-2018 / complet 10_12-2018 (ecoinvent 1996 Francais) A1 Générer

Créer rapport pour la variante

Modéle

* Rapport complet ~ | [ Gérer les modéles

[4] Tout sélectionner/déselectionner X Supprimer

WO —

Histogramme pour I'ensemble des Diagramme empilé par contributeur pour Diagramme empilé par contributeur pour
Diagramme empilé de Etapes_10-12 valeurs_10-12 Démolition_impact transport Rénovation_reductio CO2 bois

0

Diagramme empilé par contributeur pour  [llComparatif radar avec référence pour ensemble
Utilisation_chauffage par Valeur Diagramme empilé pour F'ensemble des valeurs|

3. Simulations a réaliser/Variantes

Réalisez les variantes de vos choix et comparez les résultats obtenus.

Variantes possibles : modification de la composition des murs, des fenétres... Changement de
I’orientation du batiment, positionnement de masques solaire ou occultation, scénario de puissance
dissipée par I’occupation...

Analysez I’influence des modifications que vous effectuez sur les consommations et les impacts
environnementaux (présenter un graphique radar). Concluez sur la solution qui vous parait la plus
pertinente. Pour cela, conserver toutes les modifications que vous effectuez (enregistrement sous
d’autres noms).

Montrez votre démarche et votre esprit critique.

Votre compte rendu respectera les consignes générales indiquées dans le fichier disponible sur e-
campus. Il comportera les résultats obtenus dans la premiére partic du TP par une simulation
thermique et les résultats obtenus dans la deuxieéme partie du TP avec les impacts environnementaux

de vos solutions et variantes choisies.

Document PDF a déposer en fin de séance sur e-campus. Le rendu est individuel.
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