CM2 Physique Atomique : Atome d'hydrogeéne

S. Bernon

September 11, 2025

CM1 Hydrogene September 11, 2025 1/4



Principaux résultats 1

© Hamiltonien du systeme a 2 corps
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Principaux résultats 1

© Hamiltonien du systeme a 2 corps

2 2 52 2
- P p P P
A= 24Py V(r 1
et etV =g+ v )
MM,

avec M =M, + M et p= ————~ M,

Me + M,

@ Solution du type W(u) = e™®R.)(r) avec Epropre = % + Epq et
Fra1tb(r) = Erarth(r)

© Etats stationnaires : Hi(r) = [E—I'fA + V(r)} Y(r) = Ey(r)

@ Laplacien ne dépend que de 0 et ¢ :
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Principaux résultats 2

@ Fonction d'onde:

P(r) = Rilm(r) X d1.m(0,¢)

@ Le probléeme a résoudre

{{A(r)2 L] RI (01 (6.6) = ElR7(6)01n(0.0)

Mer?

[2¢I,m(97¢) - Ll,m¢l,m(97 (b)
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Principaux résultats 2

@ Fonction d'onde:

P(r) = Ri'm(r) X d1.m(0, 9)
@ Le probléeme a résoudre

A6 = 5o L2 RI(0n(0.0) = EL R, (60(0,0)

Mer?

[2¢I,m(97¢) - Ll,m¢l,m(97 (b)

© Moment cinétique IxJ=inl

© Valeur et vecteur propre jzlj, m) = j(j + 1)A?|j, m)
JAZUv m> = mh|./7 m>

© Moment cinétique orbitale ¥p,(r) = ¢m(r, ) exp(imyp).

@ Harmoniques sphériques

LY m(8,0) = VI(I+1) — m(m+ 1)RY) me1(8, d)
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Principaux résultats 3

O [2Y) ;= I(l + )R?Y) .

@ Equation au valeur propre radiale

K2 9% (14 1)k

st g+ VIO Ris(e) = BRI ()

© Energie propre

g B _&

T+ 1+1)2 0 n?
et .
me
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