L1S1 PCST ORSAY JAN 2026
CALCULUS Durée 2h

Documents et téléphones sont interdits. Une calculatrice type collége est permise.
Il est important de justifier vos réponses!

Exercice 1 - (4 pts) Simplifier autant que possible (i est I'unité imaginaire) :

V20 x 6 4a* — b? in/2\ 3 exp(a + In(2))
(a) V12 x /15" (b) b+2a (c) (e ") (d) exp(In(4) —a)

1 pt P lcul..
[1 pt] (a) Parex: ..calcu “180 f

2a + b)( b)

[1 pt] (b) Parex: _(a+2a+b =2a—1b

[1 pt] (c) Par ex avec Euler, on trouve ¢/2 =i, donc ... = (i )% =% = —i
eeln? e’ x 2 1 5,

1 pt] (d) Parex:. = higa ~ Ixe=a "~ 3

Chaque point vaudra 0,25 pt si le résultat est correct mais sans aucune justification raisonable.
Exercice 2 - (4 pts) Soit f(z) = 2272 z € R.
1. Déterminer les limites et valeurs extremaux de f et dresser un tableau de variation.

2. Déterminer I'équation de la tangente 7' du graphe de f en (2, f(2)).

3. Déterminer le point d’intersection entre cette tangente 7' et ’axe des abscisses.

1. [2 pts]
— Par croissances comparé lim,_, 1 f(x) = 0.
— Par calcul direct lim, o f(2) = (+00) X (+00) = +00.

— Dérivée de f: f'(z) = (2z — w;)e_m/Q et f(z)=0ssiz=0o0uz=4.
— TdV. f:]—00;0;4; +oo[ = { +00 \,0 7 1672\, 0}.
2. [1pt] y=F2)(z—2)+f(2)=4—-2)(z—2)e ! +4e7! =2ze!

3. [1 pt] 1l faut résoudre y = 2ze™! = 0 < 2 = 0. Le point d’intersection est donc I'origine (0;0).

Exercice 3 - (2 pts) On considére I'équation différentielle : y/(¢) = 1 4 cos(wt), t € R et w > 0.

1. La fonction cos(wt) est périodique en ¢ € R, mais avec quelle période ?
2. Déterminer la solution générale a 1’équation différentielle.

3. Déterminer la solution particuliére avec la condition initiale : y(0) = 3.
2
1. [0,5 pt] cos(z) est 2m-périodique est cos(wt) est donc T' = il périodique.
w
1
2. |1 pt|] Solgén:y(t) = /y’(t) dt = C +t+ —sin(wt), t € R avec C' € R une constante.
w

1
3. 10,5 pt] y(0)=C+0=3 donne C' =3 et donc y(t) =3 +1t+ ” sin(wt).



Exercice 4 - (3 pt) On considére 'équation différentielle : y/(t) + y(t) = ¢
1. Déterminer la solution générale.
Indication :On pourra d’abord chercher une solution particuliere.

2. Déterminer la solution de I’équation différentielle avec la condition initiale : y(1) = 1.

1. [2 pt|] On cherche une solution particuliére sous la forme y;(t) = at + b et trouve y(t) =t — 1
Solution homogéne Ce™*, donc Sol gén : y(t) =t — 1+ Ce™?

2. 1 pt] Fautquey(l)=1—1+Cel=1douC=cety(t)=t—1+e""

2 1 —
Exercice 5 - (3 pts) Calculer les limites : (a) lim v . (b) lim COS(MC)‘
x—0 In (1 + [L’\/? ) z—0 sin2(2x)
2z 2
1,5 pt p équivalent ero In(1 + 2v/2) ~ 2v/2 et ... li _ 2 _ 9
[1,5 pt] (a) Par ex avec équivalents en zéro In(1 + v/2') ~ 2/2" e lim 575
[1,5 pt| (b) 1 —cos(rz) ~1—(1— —(W;!)Q = %2332, sin?(2z) ~ (2)% = 422 et 1;5‘;?;;‘;) ~ Wiffgﬂ = 7%2.

Exercice 6 - (2 pts) Soit D la droite passant par Q(2;3) et normale au vecteur n = ( L )

1. Donner une équation cartésienne pour D.

2. Calculer la distance entre D et I'origine O(0;0).

1. [Lpt] M(z,y)€Dssi n-QM=0ssi n = <:13>7: <i:§) =(x—2)+3(y—3) =0.

Donc z + 3y — 11 = 0 (ou proportionnel avec).

2. |1 pt] Par ex avec formule du cours et (zg,y9) = (0,0) et (a,b,c) = (1;3; —11) :

laxazo+bxyo+ec| [04+0-11] 11
Va2 + b2 V10 V10"

d(D,0) =

Exercice 7 - (2 pts) Soit C le cercle d’équation x* — 4z + y* = 0. Déterminer le centre et le
rayon de C.

[2 pts] L’équation cartésienne d’un cercle de centre (a,b) et rayon r > 0 est :

(z—a)’+@wy-b2=r* < 22-2ax+y?—2by+b* =7

bi
ou bien 2?2 —2ax+y* —2by = r?—a® -0

En comparant avec I’équation donnée on trouve a =2 et b =0 ( 1pt)

et ensuite pour r : 2 — 22 — 0 = 0 donc r? = 22 ou r = 2 (doit étre positive). Le centre est donc (2;0)
et le rayon r =2 > 0. (1 pt)



