L1S1 PCST DOCUMENTS ET MOBILES INTERDITS ORsAY Nov 2025
CALCULUS CALCULETTE TYPE COLLEGE PERMISE Durée 1h30
JUSTIFIER VOS CALCULS.

Exercice 1 - [4 pts| Simplifier autant que possible (i est I'unité imaginaire et @ > b > 0) :
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Exercice 2 - [5 pts|

Soit a > 0. Déterminer le domaine de définition et calculer la dérivée de chaque expression
en fonction de z. La fonction f en (d) est une fonction dérivable sur R :

(a) 3z°—72%, (b) = sin(7waz?), (¢) In(a*—2?), (d) 1+ f(z)?

[0,5] Pour (a),(b),(d) le domaine est R. [0,5] Pour (c) a? — 22 >0 < |z| < a.
1] (a) 152" — 14z [1] (b)  sin(rz?) + 272? cos(ma?).
—2z f@)f'(z)
1] (c) PR 1] (d) NENIGE
Exercice 3 - [3 pts| Utiliser les identités d’Euler pour développer e?'! = (e”)3 et en

déduire des formules pour cos(3t) et sin(3t) en fonction de cos(t) et sin(¢).

[3 pts] On utilise (a + b) = a® + 3a?b + 3ab® + b? :

(e“)3 = (cos(t) + isin(t)))® = cos®(t) + 3icos?(t) sin(t) — 3 cos(t) sin®(t) — i sin®(¢).
Done, e* = cos(3t) + isin(3t) = (cos®(t) — 3cos(t) sin?(t)) + i (3 cos?(t) sin(t) — sin(¢)),
et par identification des parties réelles et imaginaires :

cos(3t) = cos®(t) — 3 cos(t) sin®(¢t) et sin(3t) = 3 cos?(t) sin(t) — sin®(t).



Exercice 4 - [3 pts| Soit a > 0et f(z) = ax(l —z), x € R.
1. Résoudre 'équation f(x) = 0.
2. Faire un tableau de variation pour f et déterminer les points extremaux (s’il y en a).

3. Calculer I’équation de la tangente au graphe de f en (1, f(1)).

1. [1 pt] Commea#0: f(z)=0<2z(1—2z)=0&z=00uzxz=1

2. [1pt] fl(z)=0<a=3 Ontrouve: f : [—o0— 3 — +o0] — [—00 2%\, —o0
Il y a un point extremal (maximum global) : (; , Z)

3. [1pt] Ona f/(1)=—-aety=f(1)+f(1)(z—1)=0—a(z—1) = —ar+a.

Exercice 5 - [3 pts| Calculer les intégrales suivantes :

(a) /02:52(3—3;)@5, (b) /01(96+2)e‘”dx, () /OQerde,

472
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1] (b) = [em(a: + 2)} - / e’ dx = [em(az + 1)} =2e —1=4,43656...
o Jo 0
]. z2 2 1 4
1] (¢) = ¢ = —(e" —1) =26,79907...
0
. . . ~ 1 2k
Exercice 6 - [2 pts| Calculer la limite :  lim Z —exp| — |.
n—-+00 n n

[2] Tl s’agit de la somme de Riemann pour f(z) = e 2% entre x = 0 et x = 1. La limite vaut

! 1 |
/ e dr = [—2621] = 5(1 —e %) (=0,43233...)
0



