2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)
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2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

Failles normales / Sédiments pré-rift

Caractéristiques d’un rift:

- Remontée asthénosphérique

- Amincissement de la lithosphéere

- Effondrement central avec présence de failles normales
-  Bombement régional / soulévement des bords du rift



2) a. Les frontieres de plaques divergentes (domaine continental)

Exemple de rift : le rift Est-Africain

Surface tres importante

Volcanisme intense et tres complexe
Sismicité importante

Dépobts sédimentaires massifs
Bombement régional (dome)

Dome Boundarig




2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

Rift Actif : naissance des océans

1. Remontée asthénosphérique

) R Sédiments pré-rift: déposés
=> Fracturation de la crodte P P

Failles normales avant la fracturation
/

2. Amincissement et basculement => rift continental Sédiments syn-rift: déposés

) pendant la fracturation
Bloc bascule '

" " T - o T T




2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

1. Fracturation de la croite

Failles normales




2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

Sédiments syn-rift (déposés en éventail pendant la fracturation):
Ce sont principalement des évaporites (dépots de sels)




2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

3. Rift continental actif
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50 |

100 |

150

-

Temperature (°C)

Sédiments syn-rift |\

500 1000 1500 2000
Liquid
o Crystals
B %. and
\so;,, < liquid
NY (1)
2
\\
N
N
N\
Solid

Volcanisme

Blocs basculés , Failles normales

g

) ( Asthénosphere

Les péridotites du manteau franchissent leur
solidus : fusion partielle du manteau

Sédiments pré-rift

F




2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)
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2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

4. Mise en place d’ une dorsale : Océanisation

Sédiments syn-rift
Sédiments pré-rift
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2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

5. Océan installé et flux sédimentaire sur la marge passive

Marge passive: Zone de transition entre la crodte continentale et la crolte océanique, au sein
de la méme plaque lithosphérique. Elle ne présente pas d’activité sismique ni volcanique.

Marge Passive

Sédiments post -rift
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c. Sédiments post-rift : déposés apres la fracturation



2) a. Les frontieres de plaques divergentes

Océan installé et flux sédimentaire sur la marge passive

Marge Passive : Marge Active :
Limite de continent qui Limite de continent qui
n’est pas (plus) une frontiere de plaque est une frontiere de plague




2) a. Les frontieres de plagques divergentes

Exemple de marge passive: la bordure Atlantique Est

fond océanique
(p > 4000 m)

S T <

Profil sismique B

plateau continental
(p <200 m)

talus continental:

7 zone a forte pente

sédiments

Postrift c —




L1 Systeme Terre - Cours 3 a 6 : Géodynamique et Roches

|.  Latectonique des plaques

1)  Introduction - Historique
» Notions de cristallographie et de minéralogie

2) Frontieres de plaques
a. Les frontiéres de plaques divergentes
» Lesroches magmatiques 1

> Les roches sédimentaires

b. Les frontieres de plaques convergentes

» Les roches magmatiques 2

»  Les roches métamorphiques
» Lesroches : ressources geologiques
c. Lesfrontiéres de plaques décrochantes

.  Cinématique des plaques
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2) a. Les frontieres de plagues divergentes (domaine continental)

5. Océan installé et flux sédimentaire important sur la marge passive

Marge Passive

Sédiments post-rift, C
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Sédiments pré-rift, &
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2) a. -> Roches sédimentaires

, Roches
sedimentaires

JL

5% du volume de la crolte Mais sur 75% de la
seulement surface terrestre




2) a. -> Roches sédimentaires

Des ressources naturelles
de premier intérét
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2) a. -> Roches sédimentaires

» Sédiment: ensemble constitué par la réunion de particules et/ou
de matieres précipitées ayant pu subir un certain transport

* Roche sédimentaire: apres un dépdt, un sédiment subit des

processus (diagenese) qui vont le transformer en une roche

 Différentes catégories: couleur, densité, mode de genése,
composition chimigue, environnement de depbt...

e Modes de formation :

3 familles de roches sédim. selon origine



2) a. -> Roches sédimentaires

1) Roches détritiques
« Altératfion/érosion de  roches
préexistantes
e =85%

2) Roches biogéniques/biochimiques
« Activité biologique
« =15%

3) Rlissue de processus physico-chimiques
a) Evaporites
«  Processus physico-chimigues
e <1%
b) Roches résiduelles
« Altération chimique
¢« <1%



2) a. -> Roches sédimentaires

Origines des roches sédimentaires

Roche mere — Roches résiduelles
Particules lons

Organismes

Roches détritiques | =€ > Evaporites . —>» | Roches biogéniques ||

1 3a 2

1) Roches déetritiques  2) Roches biogéniques/biochimiques
3a) Evaporites 3b) Roches résiduelles




2) a. -> Roches sédimentaires

1) Roches détritiques
« Altératfion/érosion de  roches
préexistantes
e =85%



2) a. -> Roches sédimentaires

Comment former ces roches détritiques ? /

CYC I e d es ro C h es Remise a |'affleurement Altération
sédimentaires / _ \
[ Roche sédimentaire | sédimentaire 2 Erosion
Altération

Erosion

T ranpO r'l' 6 Diagenése 3Transport

-~

DépOt 4Sédimentation

Enfouissement et
compaction

Diagénese



2) a. -> Roches sédimentaires

Comment former ces roches détritiques ?

Roche mere

TN

Remise a |'affleurement 1 Altération

Cycle
Roche sédimentaire sédimentaire | 2 Erosion

\

5 Diagenese 3 Transport

N

4Sédimentation




1a) Altération physique

Fragmentation de la roche mere
sous | action:
- du gel

- des variations de température
- des végétaux

Frost wedging

-> dominant en climat froid et tempéré

Auvergne



1b) Alteration chimique

Les réactions chimiques qui désagrégent la roche mére en formant des
particules et des ions dissous dans | 'eau (solutions de lessivage)

E— - ->dominant en climat chaud




L’ eau favorise 1 altération chimique :

- provoque la dissolution complete de certaines roches (ex: les calcaires)
- entraine une attaque par hydrolyse de certains min€éraux en mettant en
solution certains des ¢léments et en formant des argiles.
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L’ eau favorise 1" altération chimique :

- provoque la dissolution compleéte de certaines roches (ex: les calcaires)
- entraine une attaque par hydrolyse des minéraux en mettant en solution
certains des ¢léments et former des argiles.
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) Erosion

Remise a |'affleurement Altération

oche sédimentaire

Diagenese Transport

oSkt

Sédimentation

et remise a 1’affleurement de
roches non encore altérées




3) Transport des particules
a) Par |’ eau —ee

e 8
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Mo
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Taille des plus gros gralns renseigne sur I'énergie de la riviere
~ :

Remlse a |'affleurement AIteratlon

Cycle

[Roche sédimentaire | sédamentawe sedlmentalre Erosnon

Dnagenese Transport

Sedlmentatlon



3) Transport des particules
a) Par |’ eau

sur la durée de transport

@ e 0 Forme des grains renseigne

TEMPS DE TRANSPORT DES PARTICULES Remiseé,.ﬁmem \A,:t

- le mode de transport: Fossadimanaia] | stcmentaie | Erosion
- galets arrondis -> transport fluviatile long */
- éléments anguleux -> faible transport R Transpor

G

Sédimentation



3) Transport des particules

Saltation des grains

Glissement

L

Remise a |'affleurement

__Roche mere

Altération

\

Cycle
Roche sédimentaire | sédimentaire Erosion
Diagenese Transport

Sédimentation




4) Sédimentation
Accumulation des particules dans des déepressions

ol

Remise a |'affleurement Altération

Cycle \

[Roche sédimentaire | sédimentaire Erosion

Diagenése Transport

R —

Sédimentation

SEDIMENTATION

CLEAR WATER

INSOLUBLE IMPURITIES

A mesure de ’accumulation des sédiments, la pression augmente



Environnements sédimentaires

Sediment
source area

| {
Alluvial fan i | i

| [

Lacustrine Eolian

Fluvial

Marine Shelf

2) a. -> Roches sédimentaires

LES MILIEUX de DEPOITS & de
SEDIMENTATION

Transport a I'état solide ou en

solution = dépot ou
précipitation dans un milieu

Milieu continental

Milieu marin



2) a. -> Roches sédimentaires

Exemples d’environnements de dépot

Riviere

— -
LB .

... Tempere Alex (oct'obre 2020)

P



5) Diagénese

Transformation des sédiments en roches

Particules soudées par compaction et/ou par un ciment naturel

ciment
particule

CIMENTATION PRE-COMPACTION

Silice Particule de quartz
précipitée /

COMPACTION ET CIMENTATION

Roche mere

el

Remise a |'affleurement

Cycle

[Roche sédimentaire | sédimentaire

\
Diagenése
»

R

Sédimentation

Altération

\

Erosion

Transport



2) a. -> Roches sédimentaires

Exemples de roches sedimentaires detritiques

Diametre des

Roche consolidée

grains sédiments
Graviers Conglomérats .
>2mm Galets Breches b ey
Poudingues ¢ 4
Sables Arénites

63 um a2 mm

<é3pum

Boues et vases

Lutites (pélites)

Argiles
Limons




2) a. -> Roches sédimentaires

Exemples de roches sedimentaires detritiques

Diameétre des o
grains sédiments Roche consolidee

>2mm

63 um a2 mm

<é3pum




2) a. -> Roches sédimentaires

2) Roches biogéniques/biochimiques
« Activité biologique
« =15%




2) a. -> Roches sédimentaires

2) Roches biochimiques/biogéniques

e Bio-: Infervention directe ou indirecte de processus
biologiques dans la formation de laroche

e Classification : basée sur la nature chimique
e Roches carbonatées
e Rochesssiliceuses
e Roches phosphatées...



2) a. -> Roches sédimentaires

Roches carbonatées : C + O + autres éléments (Ca, Mg, ...)
contiennent au moins 50% de carbonates

Classées selon le mode de formation :

% calcaire biogénigue

Formé par des délboris d’'organismes ou
issu d’organismes en position de vie

% calcaire biochimigue

Formé par précipitation de
carbonates a partir d'une solution
avec plus ou moins d’ influence
d’ organismes

Vallée de |’ Yonne, Bourgogne
Ancien récif corralien



2) a. -> Roches sédimentaires

Roches carbonatées : C + O + autres éléments (Ca, Mg, ...)




2) a. -> Roches sédimentaires

Exemples d’environnements de dépot des roches carbonatées
| Domaine marin cotier

g

. 1 ’ ¥ il
haine marin ouvert,”

BALTIC SEA|

Algal bloom



2) a. -> Roches sédimentaires

3) Autres
a) Evaporites
« Processus physico-chimiques
« <1%
b) Roches résiduelles
« Altération chimique
¢« <1%




2) a. -> Roches sédimentaires

3.a) Evaporites (formées par précipitation de sels minéraux)
* Processus physico-chimigques
« Environnements de déepdt : zones arides

Gypse
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2) a. -> Roches sédimentaires

3.b) Roches résiduelles (dégradation in situ d’'une roche mere)
« Altération chimique
« Environnements : zones fropicales (chaleur + humidité)

Mine de bauxite

Bauxite

. | Profil d'altération




2) a. -> Roches sédimentaires

De multiples facteurs interagissent pour créer ces
enwronnemen’rs sed|men’ro|res
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2) a. -> Roches sédimentaires

De multiples facteurs interagissent pour créer ces
environnements sédimentaires

Situation . Agent de e
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2) a. -> Roches sédimentaires

Environnements sédimentaires

AnA : Glacier
Depots continentaux Riviéres ] Glissements
anastomosees & de terrain
Rividres 4 2 ' Cone de déjection

méandres

s
-
-
.....
e
-
/

-
-
Yo,

Environnement
lacustre

Environnement
fluvial

Source : UVED



2) a. -> Roches sédimentaires

Dépats cotiers Environnements sedimentaires

Riviéres Rivieres S
fEln‘"; tlannement ameéandres anastomosees ' .~ Glissements de terrain
uvial e e gk 3
........... L Cones de déjection
—i .
Environnement [ : .

de plateau -,
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/{_//-\ 2 -\\—.r_:_,?.".— >

Canon Environnement
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Estuaire  »
Delta > . . X Environnement
 _aat ' Plages ¢€olien
Environnement profond Isthme Bar Ri@ Source : UVED



2) a. -> Roches sédimentaires

, . i Environnements sédimentaires
Depots marins

Domaine continental Pi*l Domaine marin
|
! | Plancher
! I DCEanifue
L 1 Marge i
TG i —*  Plaine
e i Plate-forme Pente Glacis | abyssale
1 | b
far B 1 : !
/’ \ :[ lateau continental) )

(5000 |,
Source : Matthieu et al.




2) a. -> Roches sédimentaires

Bilan sur les roches [ ROCHES PREEXISTANTES
sédimentaires
o p .
ALTERATION CHIMIQUE DESAGREGATION MECANIQUE (=altération physique)
(Dissolution, Hydrolyse, ...) (Cryoclastie, ...)
\_ J

v N |

N
IONS DEBRIS
[ RESIDUS ] [ (mis en solution) | [ (particules solides) }




2) a. -> Roches sédimentaires

Bilan sur les roches [

ROCHES PREEXISTANTES

sédimentaires /

{ ALTERATION CHIMIQUE ]

(Dissolution, Hydrolyse, ...)

7~

~
e | [ e,

~

(Cryoclastie, ...)

DESAGREGATION MECANIQUE (=altération physique)

~

[~

£ .
Pas de Transport et
transport précipitation
Evolution sur
place
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DEBRIS
(particules solides)
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Transport
et dépot
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2) a. -> Roches sédimentaires

Bilan sur les roches

sédimentaires
/ e ~

ALTERATION CHIMIQUE DESAGREGATION MECANIQUE (=altération physique)
(Dissolution, Hydrolyse, ...) (Cryoclastie, ...)

ROCHES PREEXISTANTES

L /
~, 1 ,,
IONS DEBRIS
[ s { {mis en solution) . "'5 (particules solides)
A . %, A
r/" 1 "\I / E I l ™,
Pas de Transport et : Transport
transport précipitation a et dépot
a s /
Evolution sur - e e - = § Pepp— — -

ROCHES [ BOCHES ]
DETRITIQ
ROCHES BIOCHIMIQUES -
CHIMIQUES

Grés, argiles, sables,

_ Calcaire, marne, ;
Evaporites diatomites, phosphorites  conglomerat

Bauxite, latérite ROCHES EXOGENES




L1 Systeme Terre - Cours 3 a 6 : Géodynamique et Roches

|.  Latectonique des plaques

1)  Introduction - Historique
» Notions de cristallographie et de minéralogie

2) Frontieres de plaques
a. Lesfrontieres de plaques divergentes
» Les roches magmatiques 1
» Les roches sédimentaires
b. Les frontiéres de plaques convergentes

» Les roches magmatiques 2

»  Les roches métamorphiques
» Lesroches : ressources geologiques
c. Lesfrontiéres de plaques décrochantes

.  Cinématique des plaques
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2) b. Les frontieres de plaques convergentes

Il existe plusieurs types de frontiéres des plaqgues tectoniques

.""‘ - - 4'--‘ )..
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Frontieres convergentes
Une autre zone de formation des roches magmatiques




2) b. Les frontieres de plaques convergentes

Répartition des séismes (2000-2008; M=>5) Frontiere divergente  Frontiere convergente

A= - =

DEPTH (km)

o




2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Contexte compressif

Déformation cassante :
Failles inverses

Représentation en carte:

descend
monte




2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Anticlinal

Contexte compressif synclinal

Déformation ductile :
Plis

N

Flan axial
Synelinal  Anticlinal

A A
L}
[ FLIS DROITS

S s

Nouveau Mexique, USA

Synclinal Anticlinal

Photographie :Pierre Thomas|

FLIS DEVERSES



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Distribution des volcans actifs :
niveau des zones de convergence

lls se situent majoritairement au
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2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Subduction : rrocessus par lequel une plaque océanique plonge sous une
autre plaque (océanique ou continentale) et s’enfonce dans le manteau

Mécanisme : La subsidence thermique

Arc iles En surface : Volcanisme
I . . i . . Continental margin arc L
ve ca"'qués_/ induit par la fusion partielle b\ —
R 2 T = ‘l. N T T T_—_'—E‘E" SaEmTTa—— ‘/

NN

locations
@ Shallow
© [ntermediate
© Deep

Water released from
subducted crust

(@)

En profondeur : Fusion
partielle induite par la
subduction




2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Formation de magma av niveau des zones de subduction ...

-0 3

5 5

Température (°C)

1000 2000 Abaissement du point
L | > de fusion au niveau des

Y

i 1 .
zones de subduction

80

Liquide
160 \

Liquide

cristaux

Solide

240 N @ Geotherme océanique

Solidus de la péridotite seche
Solidus de la péridotite hydratée
P Y

Mehier (1995) [L] Liquidus de la péridotite



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Formation de magma av niveau des zones de subduction ...

Migration des fluides

de la plaque subductée =

(H,0)

N .

014 — 100 km

Asthenosphere

EnA:
I'asthénosphere
n’est pas hydratée

En B:
I'asthénosphere
est hydratée



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Formation de magma av niveau des zones de subduction ...

Migration des fluides

de la plaque subductée ..

(H,0)
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2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Formation de magma av niveau des zones de subduction ...

Fusion partielle

Migration des fluides

de la plaque subductée .v

(H,0)

l

Abaisse le solidus

!

Fusion partielle
du manteau
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2) b. Les frontieres de plagques convergentes

... puis évolution de la chimie du magma

Le magma va ensuite évoluer par la cristallisation fractionnée dans

les réservoirs superficiels

Continental margin arc
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2) b. -> Roches magmatiques 2

La cristallisation fractionnée :
principe

refroidissement du
magma, des
cristaux se forment
et tombent au fond
de la chambre

Les cristaux
s’accumulent au fur
et a mesure

68



2) b. -> Roches magmatiques 2

Différenciation du magma dans la chambre par cristallisation fractionnée

Selon l'affinité des éléments chimique pour les cristaux ou le liquide, la composition
du liquide résiduel change a mesure du retrait des phases cristallisées

Liquides
magmatiques
successifs

.

Composition des
cristaux formés

“ Na+ SiO
Sio, :




2) b. -> Roches magmatiques 2

Différenciation du magma dans la chambre par cristallisation fractionnée

Selon l'affinité des éléments chimique pour les cristaux ou le liquide, la composition
du liquide résiduel change a mesure du retrait des phases cristallisées

magma

1200°C 1100°C 1000°C 800°C

Evolution des magmas par différenciation

¥ - ¥
r e ' s
magma reésiduel -= 4
AP, Y.
ex. de minéraux Olivine Pyroxéne Plagioclase =~ Mica, Feldspath-K
cristallisés Pyroxéne Plagioclase Quartz Quartz
: 4
S\, NO, K —>

chimie du magma , ——

Fe, Mg, Cqa —> -



2) b. -> Roches magmatiques 2

Proportion des minéraux

100 % [
80 % \\ Feldspath
v Feldspath \\ potassique
60 % —-----.._-...._ LT P ag|OCIase \
(Na, Ca) \
40 %
Olivine
20 %
0% L S selbeARAANERANATE P
- o e e Teneurs en SiO,
Evolution des magmas par différenciation
S.‘, NOI K ‘) + ¥
+
Fe, Mg, Cq —

1200°C 700°C



2) b. -> Roches magmatiques 2

Pour un magma donné,
Le lieu de sa solidification (surface/profondeur) définit la
nature de la roche magmatique (volcanique/plutonique)

obtenue

> MEéme composition
> tailles de cristaux différentes
> textures differentes

— Classification des roches basée
- soit sur la composition mineralogique
- soit sur la composition chimigue

roches plutoniques



2) b. -> Roches magmatiques 2

Roches plutoniques

100 % =
v, 5le Ca \
=
o — < F Idspath
N Fedspath pofassique
S plagioclase L
£ 50 % (Wa, Ca) \ .
3 \ artz
T  40%
c Ofvine
'Q 20 % ooy RO St Péle Na
5 . Amphibole
o Hornblende -
ne_ 40 % 45 % 50 % 53 % 66 % Teneurs en Si02
Evolutio des magmas par gifferencicgion
Péridotite = Gabbro Diorite  Grano-diorite Granite
Textures
grenues
= grands
mMinéraux

(mm - cm)




2) b. -> Roches magmatiques 2

Roches volcaniques

100 % g "
§ le Ca \
O &y < Fé Idsp_ath
N Fedspath pofassique
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n artz
0]
T 40%
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(o) |
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2) b. -> Roches magmatiques 2

Exemples roches magmatiques plutonigues

Plutons granitiques

R
X el
2 "
e+ o 2t A
, ) + e 5
W, + y, 4 Tréauvile G Al
SR 2 + PN A e I
N e+  Flamanviliey /7 + oA\ =2
\ \ i+ + 4+ + s o+ + p e e
4 + + + + I;,/ + Ao+ + + 5
R+t o+ L + \, + +§s x
++"’ ++ / \ + Yt + \+
LN + +J+ 3 oS + A ) + 4~
aheRu + +ys + + AP I oF  +t\Les
ot ) TS, 3 ST S = i g g
IS+ 4+ o+ v 4 AT ‘nm; -9
= & AR T T T S

e % Granite de Flamanville

Granites roses (Bretagne)

Sierra Nevada — Yosemite National Park (USA)




2) b. -> Roches magmatiques 2

Exemples roches magmatiques volcaniques
Types de volcqnlsme

2 types principaux
d’éruptions volcanigues :
EXPLOSIF OU EFFUSIF

Mauna Loa : volcan bouclier
2000 m & 42 500 km3

Strombolian
(mixte)

LIQUID

SOLID

3 parametres principaux pour classer les éruptions



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Subduction :
Cas 1: plague océanique — plaque océanique

Volcanisme induit
par la fusion partielle

> — Sea level

Lithosphere
océanique

{[— 100 km

Fusion partielle
induite par la
subduction

i Localisation des
- séismes 5
® supefficiel

intermédiaire
profond

|— 200 km

(a)
La plaque plongeante est la plus veille des deux (plus froide donc plus dense)



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de I'arc des Petites Antilles
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2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de I'arc des Petites Antilles

Dorsale Atlantique

i Vs
i D e
Séismes intraplaques Caraibe
21 Novembre 2004 (M = 6.3)

\ Séismes interplaques

11 janvier 1839 (M ~ 7,5)
Séismes intraplagues Ameérique
29 novembre 2007 (M = 7,4)




2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de I'arc des Petites Antilles
tserrat : 1995 - ...

sn* i ] # e |

L'éruption de Mon




2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de I'arc des Petites Antilles
L'éruption de Montserrat : 1995 - ...




2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de l'arc des Petites Antilles Saint-Pierre : avant I'eruption du 8 mai 1902

La Montagne Pelée
(Martinique)

-
NS
i A

La nuée ardente du 16 décembre 1902
arrivant a la mer




wy 001

2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Subduction

Cas 2 : plaque océanique — plaque
continentale : marge active

C’est toujours la plaque océanique qui plonge
parce qu’elle est plus dense

CONVERGENCE
_’ ....................... (Ramayd TSRS ‘_
OCEANPACIFIQUE R
bombement bassin arc
d'extrados fosse d'avant-arc volcanique
> - € €—>
~ % P T o
L ,
JL e = <5
Plaque oce?\mque

Plaque continentale
AMERIQUE DU SUD

100 km
]

SUBDUCTION OCEAN - CONTINENT LE LONG D'UNE MARGE ACTIVE
exemple : subduction de la plaque Nazca sous la marge active andine
dans le secteur péruvo-bolivien

a7 Cocos . Ng
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e
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2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de la subduction de la plaque de

Nazca sous la plaque Amérique du Sud

RCTE
.! 8.7 %

Volcanisme présent

e
i SN
"*Pacific .
Plate

R v

|

7 - Volcanisme absent !

Antarctic
Pl_ate X

East Pacific Rise

¥ : 3 o -
Q‘

— Volcanisme présent

Pourquoi le volcanisme est-il absent dans
certaines zones de la subduction ?

86



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de la subduction de la plaque de
Nazca sous la plaque Amérique du Sud

Le volcanisme est absent la ou I'angle de
subduction est trop faible. La lithosphére

plongeante y est déshydratée avant d’atteindre

I'asthénosphere.
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2) b. Les frontieres de plagques convergentes

La ceinture de feu du Pacifique: présence de nombreuses subductions révélées
par la profondeur des séismes

Séismes L .
@ Superficiel (<100 km) \
® Intermédiaire (100-200 km)
® Profond (> 200 km) .
i FF 4
§a y -I ._,F

Y T



2) b. Les frontieres de plagques convergentes

Exemple de la subduction de la plaque Pacifique sous I'Eurasie

Spiaque
Eurasies

On observe des
séisme jusqu’a
600 km de
profondeur
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Séisme de Sendai 11/03/2011

- 300

- 600
km



Conclusions/points importants

« Roches sédimentaires : grandes familles

« Modalités de depdts et environnements associes

* Les zones de subduction

« Roches magmatiques : plutoniques et volcaniques
« Notions de fusion de roches et de magmatisme

« Cristallisation fractionnée

« Modalités de mise en place ; répartition



Conclusions/points importants

Questions:

» Rappeler les différentes étapes du cycle des roches
sédimentaires.

» Quelles sont les grandes familles de roches sédimentaires?
= Quelles sont les différentes étapes de la fracturation des
continents ?

» A quels types de mouvements sont associées les failles
inverses? Les plis?

= Que se passe-t-il lors de la cristallisation fractionnée?
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