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Feuille d’exercices 8

Equations différentielles.

Exercice 8.1.— Premier ordre & coefficients constants
1. Résoudre I’ équation différentielle 2’ — 22 = —1.
2. Déterminer 'unique fonction x : ¢t — x(t) définie et dérivable sur R qui vérifie

vVt e R,2'(t) = 3z(t) (ou: 2’ = 3x,0u: 2’ — 3z =0)
z(0) =1

3. Résoudre de méme {

x/:2x+e2t

4. Résoudre 'équation différentielle z'—2x = e* puis le probléme différentiel { (1) = 3¢?
T = o€

Exercice 8.2.— Deuxiéme ordre a coeflficients constants

1. (cas homogeéne) Pour chacune des équations suivantes déterminer ’ensemble de toutes les
solutions possibles :

(1) 2" = 32"+ 22 =0

(2) 2" — 42" + 42 =0

(3) 2" — 42’ + 52 =0
2. (avec second membre) Pour chacune des équations suivantes déterminer I'ensemble de toutes
les solutions possibles :

(1) 2" — 32’ + 22 = 2, puis 2" — 32’ + 22 = 27! et enfin 2" — 32’ + 2z = €'

(2) 2" — 42’ + 4o = ¢!, puis 2" — 42 + 4o =

(3) 2" — 42’ 4+ 5x = sin(2t), puis 2" — 42" 4+ 5x = sin(t)

Exercice 8.3.— Conditions initiales
Dans la deuxiéme question de l'exercice précédent déterminer I'unique solution telle que

z(0) =0 et 2/(0) = 1.

Exercice 8.4.— Premier ordre a coefficients quelconques
Résoudre I'équation ta'(t) = 2x(t) — t. Expliciter la solution vérifiant x(1) = 0.



