Cours sur les fonctions polyndmes du second degré

Réussir en Mathématiques

I / Définitions :

Définition :

e On appelle fonction polynome du second degré (ou trinome du second
degré) toute fonction définie sur un intervalle de R par
f(x) =ax*+bx+c
e a,b, csont les coefficients du trindome.
e Sa représentation graphique s'appelle une parabole.
o L'ensemble de définition est D; = R c'est-a-dire que f est calculable pour tout x réel.
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Exemple
f(x)=—x*+2x+3

a=-1;b=2;c¢=3

IT / Représentation graphique d'une fonction polynome du second degré

Propriétés :

On considére la fonction du second polyndme du second degré
telle que f(x) = ax* + bx + ¢
e Sia>0, fest décroissante puis croissante.
e Sia<0, festcroissante puis décroissante.
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IITI / Calculs

Définitions :

e Une équation du second degré est une équation de la forme ax* + bx+c =10

e On appelle discriminant du trindme ax? + bx + ¢, le nombre réel, noté A, avec A=b%—4ac]|
e Les solutions d'une équation du second degré s'appellent les racines de I'équation.
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IV / Exemples

Exemple 1 : Résolution d'équations et factorisation

Pour les fonctions suivantes définies sur R, déterminer, s'elles existent, leurs racines.
Vous donnerez les solutions de I'équation f(x) = 0.

Puis en donner une factorisation, si cela est possible.

1 f(x) =2x* —4x—-30 a=2;:;b=-4;c= -30
A=b?>-4 xa xc=(—4)2-4x2x(-30) =[256]

A>0 Donc le polynéme admet 2 racines qui sont :

-b+VA _ 4++256 -b—+vA _ 4-+256
1= ztz - J;xz : et 2= T2 T Taxz =[=3]
Résolution d'équation f(x) =0 : 2x*—4x-30=0 o $={-3;5}
Factorisation : f(x) = a(x —x)(x —x;) =[2(x — 5)(x + 3)]
2. f(x)=x*+3x+8 a=1;b=3;c=8

A=b*>—-4 xa xc=3%2-4x1x8=[-23]

A< 0 Donc le polynome n'admet pas de racines.

Résolution d'équation f(x) =0 : x2+3x+8 & S=0
Factorisation : Le polynome ne peut pas étre factorisé.
3.fx)=0,2x*+x+1,25 a=02;b=1;c= 1,25

A=0 Donc le polyndme admet 1 racine double qui est :

-b -1
0™ 24 7 2x0.2

Résolution d'équation f(x) =0 : 0,2x%+x+1,25 © §=1{2,5}

Factorisation : f(x) =alx—x¢)*=|0,2 (x — 2,5)*

f(x)=0,2(x + 2,5)?

Exemple 2 : Résolution d'inéquations et tableau de signes
Apres avoir fait le tableau de signes du trindme, résoudre les inéquations suivantes

Lfx)=2x*+4x-6=>0 [@a=2]:b=4;:c= -6
A =64 xl =1 61‘ xZ =-3
X -3 1
f(x) + | - n
Signe de a Signe de —a Signe de a
2x>+4x—-6=0 ® [S=]—o0; —3]U[1; +oo[]
2.f(x) =-2x*+7x—-10<0 [a=-2]:b=7:c=-108
A=-31 Il n'y a pas de racines.
X -00 +00
f(x) -
Signe de a
-2x*+7x-10<0 @ [§=]—; +oo[ = R]
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