Cours sur l'intégration Réussir en Mathématiques

1/ Intégrale et primitive

Théoréme :  Soit f une fonction continue sur un intervalle [a ; b] et F une primitive.
Alors |[? f(x)dx = [F()]5 = F(b) — F(a)

2/ valeur moyenne de f.

Définition:  Soit f une fonction continue sur un intervalle [a ; b].

La valeur moyenne de f sur [a; b] est le réel jm = ﬁfabf(x)dx.

3/ Intégration par partie (IPP)

Théoreme :  Soient u et v des fonctions dérivables sur l'intervalle [a ; b] telles que les fonctions u' et V' soient

. b b
continues sur [a; b]. Jouv=[wlf - [ uv

4/ Changement de variable

Théoréme :  Soit f une fonction continue sur [a ; b]. On cherche a calculer fff(x)dx.
Soit ¢ une fonction bijective, continue, telle que ¢’ soit continue et vérifiant x = ¢(t).
Ona dx = ¢'(t)dt

12 FGdx = [, fo(0) x ' (Ot |
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5/ Tableaux des primitives

Primitives usuelles :

Fonction f Primitive F Sur I'ensemble
a (constante réelle) ax R
2
X i R
2
. x?
axx (constante réelle) ax— R
1
x™ nentiern>1 x"tl R
n+1
1 .
x_n nentiern > 2 —W ]—00;0[ ou ]0,+OO[
1
- 2vVx 0; +oo
N Vx ] [
1
il Inx 10; +oof
x
e* e*
cos (x) sin (x)
sin (x) -cos (x)
! Arctan (x) R
rcta
1+ x?
1 1 X
21 avecaz0 PR Arctan (E) R
1
cos (ax + b) avecaz0 PR sin (ax + b) R
. 1
sin (ax + b) — o xcos (ax + b) R
ax+b 1
e —x eax+b R
a
Autres formules :
Fonction f Primitive F Conditions
1
u'xu® Avecn=>1 Xyttt
n+1
hd In|ul u#0
u
u’ 1_. > 2 1
u—n nentier n =2 _(TLT)UM u(x);tO
ul
—r— 2vVu u>0
N Vu
u' x et et
u' X cos (u) sin (u)
u' X sin (u) —cos (u)
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