Cours sur les Fonctions dérivées Réussir en Mathématiques

1/ Nombre dérivé et taux de variation

Définitions :
¢ Une fonction f est dérivable en a si et seulement si }lil’% existe et est finie.

fla+h)-f(@)
h

fla+h)—f(a)
h

e Dans ce cas cette limite est le nombre dérivé de f en a. f'(a) = }lm(l)

flath—f(@ o

e Laquantité . s'appelle le taux de variation ou le taux d'accroissement de la fonction f.

2/ Equation de la tangente :

L'équation de la tangente au point d'abscisse aest: |y = f'(a) (x — a) + f(a)|

3/ Les variations d'une fonction

Théoréme sur les variations : Soit f une fonction dérivable sur I et ' sa dérivée.
« f'(x) > 0 pour tout x de I si et seulement si f est croissante.
« f'(x) < O pour tout x de I si et seulement si f est décroissante.

4/ La convexité

Théoréme :  Soit f une fonction définie et deux fois dérivables sur un intervalle I.

o f est convexe sur I si et seulement si sa fonction dérivée f'(x) > 0 sur I.

o f est concave sur I si et seulement si sa fonction dérivée f*(x) < O sur I.

e f admet un point d'inflexion si et seulement si f"(x) = O et change de signe en ce point.

4/ Tableau des dérivées des fonctions usuelles :

Fonction f Fonction dérivée Définie sur Exemples :
f(x) = k (constante) f(x)=0 R Si f(x)=2 alors f'(x)=/[0]
f(x)=ax+b f(x)=a R Si f(x) = —4x + 1 alors f'(x) =
Si f(x) =x?% alors f'(x) =
F(x) = x™ (pour n = 1) £i(x) = nxn1 R Si f(x) =x3 alors f'(x) =
Si f(x)=x* alors f'(x) =
Si (o) =2 dlors /(o) =[]
fG) =35 pourn = 1 F6) = R[S0 =2 dors £ =2
Si G =2 dlors /(o) =]
fG) =R =52 R
f(x) =Inx £ = % R**
fx) =e* f'(x) =e*
f(x) = sin(x) f'(x) = cos(x)
f(x) = cos(x) f'(x) = —sin(x)
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5/ Dérivée d'une somme, d'un produit, d'un inverse, d'un quotient et d'une fonction composée :

Fonction Fonction dérivée Exemples :
f=u+v fl=u'+v' Si f(x)=x°+x3 alors f'(x) = [5x* + 3x2
Si f(x) =x°x2x+1) alors
On pose u(x) = x° et v(x)=2x+1
f=uxv f=uxv+uxv On obtient u'(x) =5x* et v'(x) =2

Donc f'(x) =5x*x 2x+1)+x°>%x2

= 10x° + 5x* + 2x5 =|12x5 + 5x*

f =kxu(kréel) f'=kxu Si f(x) = —=7x5 alors f’(x)=—7><5x4=.
. 1
Si f(x) = i1 alors
1 — On pose v(x) =x*+2x—1
f=,avecvz0 fl=—= Donc V' (x) = 2x + 2
’ _ —(2x+2)
Donc f'(x) = (x2+2x-1)?

. 25
Si fx) = % alors

On pose u(x)=x*—-5x et v =x+1
f=2avecvz0 _u'Xv—uXxv Onobtient u'(x) =2x—-5 et v (x)=1
v f - 2 Donc f,(x) _ (2x=5)x(x+1)—1x(x%-5x)
- (x+1)?
_ 2x*-5x+2x—-5-x2+45x _ |x*+2x-5
- (x+1)2 | x+1)?
f=um" fl=nxu xu"? St f0) = (3% +5)
alors f'(x) =7 x (6x) x (3x%2 +5)° = |42x x (3x% + 5)6|
Si f0) =y
f=- avecuz0 X 2(2x+3)
= — = ’ - X+
u f unt1 alors f (x) = m
v 0 - o Si f(x)=+V2x*+1
=+uavecu> = 1 — M  _|_2%x
24u alors f(x)—zm— Wral
Si f(x) =e¥tP
alors f'(x) =
Si fx)=e*
- u ! — ! X u
f=e frowe alors f'() =
Si f(x) = @2x%=3x+5
alors f'(x) = ‘(4x — 3) x g2x* 3% +5‘
Si f(x) =In(ax + b)
y alors f'(x) =|——
f =In(u) fl=— ;
u Si f(x) =In(2x?> —5x+ 1)

4x -5

dlors f'™) = ;7 s
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