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Structure de l’ADN 

• ADN : support de l’information génétique 

ADN                               ARNm                                Protéine

• Découverte de la structure de la molécule d’ADN par Watson et 
Crick en 1953

• Double hélice, deux brins, deux chaines complémentaires de 
nucléotides

• 3 liaisons hydrogènes pour le couple G-C et 2 pour le couple A-T

transcription traduction



Diversité génétique 



Génotypage 

Génotypage : technologie permettant d’identifier des variations génétiques à une ou à 
plusieurs positions donnée(s) chez une individu ou un groupe d’individus d’une même espèce

Pour réaliser le génotypage, il faut avoir identifier des régions du génome polymorphiques



Marqueurs SNP

SNP (Single-Nucleotide Polymorphism) :

• Type de marqueur moléculaire 
largement utilisé

• Substitution d’un nucléotide à une 
position donnée du génome



Marqueurs microsatellites 
Microsatellites (SSR) : polymorphisme du nombre d’unités de répétition



A quoi ça sert de génotyper 
un individu ?



Utilisation du génotypage

Identification des individus



Utilisation du génotypage

Test de parenté



Utilisation du génotypage

Dépistage de maladies 



Utilisation du génotypage

Etude de l’histoire 
évolutive d’une espèce

Ce que nous dit l’histoire et ce 
que l’on confirme par l’analyse de 

la structure des populations 
américaines et européennes  



Utilisation du génotypage

Identification de gènes en 
étudiant les liens entre 
phénotype et génotype



Utilisation du génotypage

Traçabilité des produits 
agroalimentaires 

• Vérifier l’identité génétique des matières 
premières

• Evaluer la salubrité des aliments 
(identification de microorganismes 
pathogènes présents)



Utilisation du génotypage

Sélection assistée par 
marqueurs



Utilisation du génotypage

Prédictions 
génomiques

Eviter le phénotypage en prédisant la valeur de 
l’individu grâce à son génotype



Principales étapes du génotypage 

Prélèvement 
d’un 

échantillon

Extraction et 
purification de 

l’ADN

Fragmentation 
de l’ADN

Duplication de 
l’ADN

Lecture des 
résultats



«Polymerase Chain Reaction» ou PCR

• K. Mullis en 1985 

• Technique de réplication ciblée in vitro

• La PCR permet d'obtenir d'importantes quantités d'un fragment d'ADN spécifique et de longueur 
définie

• Succession de réactions de réplication, chaque réaction utilise deux amorces (primers en anglais) 
oligonucléotidiques dont les extrémités l'une vers l'autre et qui bornent la séquence à amplifier

• Les produits de chaque étape sont utilisés comme matrices pour les étapes suivantes  
➔ l'amplification est exponentielle



Genethon



Eléments nécessaires pour une PCR  

Maryline Moulin



Les 3 étapes de la PCR

Maryline Moulin



Dénaturation de l’ADN

• La séparation des deux brins d’ADN sous l’effet 
de la température : dénaturation de l’ADN

• Après dénaturation, les bases azotées ne sont 
plus engagées par des liaisons hydrogènes

• Phénomène est réversible : si on refroidit on a la 
reconstitution d’une double hélice

Maryline Moulin



Taq polymérase

Maryline Moulin



Elongation

• La matrice est lue dans le sens 3’OH vers 5’P

• Ajout séquentiel de nucléotides à l’extrémité 3’OH de l’amorce

• L’élongation du brin néosynthétisé dans le sens 5’P vers 3’OH 
Maryline Moulin



Bilan du programme PCR

Maryline Moulin



Bilan du programme PCR

• En théorie, après n cycles, le nombre d'ADN intérêt est 
multiplié par 2n

• En pratique, le nombre de brins est limité à cause de la 
baisse de certains réactifs, l'augmentation de la 
viscosité du milieu et la baisse de l'activité de l'ADN 
polymérase thermostable

• A l'issue de la PCR, on obtient des fragments de même 
taille correspondant à la distance en base qui sépare 
les amorces

Maryline Moulin



Analyse des fragments obtenus par 
électrophorèse

Maryline Moulin



Analyse des fragments obtenus par 
électrophorèse

Maryline Moulin



Analyse des fragments obtenus par 
électrophorèse



Diversité des types de PCR 

• PCR classique

• RT-PCR qui permet de se servir d’ARN comme point de départ en utilisant 
une transcriptase inverse

• PCR quantitative en temps réel ou qPCR qui permet de mesure la quantité 
d’ADN polymérisé à chaque cycle (en temps réel) grâce à un marqueur 
fluorescent



Les puces ADN


