
 
Influence de l’espèce, du sexe et de la nutrition sur la taille et le volume des Nématodes. 
 
Dans le cadre de mon stage de laboratoire de fin de LDD2, j’ai cherché, en collaboration avec 
une équipe japonaise, à déterminer les facteurs environnementaux qui peuvent influencer le 
volume du corps d’un nématode. Plus particulièrement : 

1- Chez les nématodes nourris avec la souche OP50, la taille varie-t-elle en fonction de 
l’espèce et du sexe ?  

2- Selon les espèces, la souche de bactérie ingérée a-t-elle un impact sur le volume des 
nématodes mâles ? 

 
Pour répondre à ce problème, l’équipe japonaise à établi un tableau comparatif du volume 
des nématodes en fonction de l’espèce, du sexe et de la nutrition. Je vais donc développer 
les techniques utilisées pour mesurer les nématodes ainsi que les outils utilisés pour 
analyser les données.  
 
Matériel et Méthodes : 
 
La matériel utilisé pour l’expérience est le suivant :  

• Plusieurs nématodes - Rhabditoides regina (R.regina). Males et femelles 
• Plusieurs nématodes – Pellioditis typical (P.typical) 
• Plusieurs nématodes – Oscheius dolichuroides (O.dolichuroides) 
• Plusieurs nématodes – Oscheius sp (O.sp) 
• Des souches bactériennes d’OP50 
• Des souches bactériennes d’HB101 
• Un microscope optique 
• Lames et lamelles microscopiques 
• Une solution anesthésiante 
• Une caméra de microscope 
• Boîtes de Pétri 
• Milieu NGM 

 
Une fois muni du matériel, le protocole se déroule en 7 étapes : 
 

Étape 1 : 
Après avoir préparé des boîtes de Pétri avec du milieu NGM (Agar, peptone, NaCl, 
cholestérol, etc.), ensemencez chaque boîte d’une souche d’E. coli différente en appliquant 
100-200 microlitres de culture bactérienne. Étalez uniformément et laissez sécher à 
température ambiante. 
 Étape 2 : 
Pour garantir de bons résultats, utilisez des nématodes avec un stade développement 
identique, chez les mâles et les femelles. Préparez une culture de nématodes mâles sur une 
boite (pour chaque espèce de nématode). Faire de même pour les femelles, et faire de 
même en mettant à la fois de mâles et des femelles pour s’assurer d’avoir une reproduction, 
qu’elle soit autofécondée ou non. Rincer les adultes pour ne laisser que les œufs. Incubez à 
20°C jusqu’à l’éclosion.  
 Étape 3 : 
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En utilisant des larves au stade L1/L2 sélectionner les mâles et les transférer sur une boîte 
contenant une souche d’OP50. Faites de même pour une souche d’HB101. Tout cela pour 
chaque espèce. Faites de même pour les femelles. Faites de même pour mâle et femelle 
séparément mais dans des boîtes sans culture bactérienne. C’est les témoins. Incubez à 
température contrôlée (environ 20°C). Maintenez le milieu hydraté.  
 Étape 4 : 
Observez les nématodes à un certain stade prédéfini de leur évolution. Pour cela, 
immobilisez-les en les plaçant sur une lame microscopique froide et rajoutez quelques 
gouttes de l’anesthésique. Placez précautionneusement une lamelle sur le nématode et 
observez au grossissement le plus adapté.  
 Étape 5 : Faites des mesures grâce aux captures d’images de la caméra (longueur, 
largeur, diamètre) du nématode en utilisant la formule : Diamètre du champ d’observation = 
Indice du champ oculaire/grossissement de l’objectif. Tout cela en vous assurant que les 
nématodes soient bien positionnés.  
 Étape 6 : Définissez le volume selon la formule de qui vous semble la plus judicieuse :  
V=π⋅(2D)2⋅L (volume d’un cylindre) , V=34⋅π⋅(2D)2⋅2L (volume d’une ellipsoïde) . 
Convertissez-en nL et faites une moyenne pour chaque espèce en fonction du sexe et de la 
souche ingérée.  
 Étape 7 : Remplissez un tableur avec pour chaque colonne les paramètres : espèce, 
sexe, bactéries ingérées, Volume en nL, effectifs, variance, ecart-type, médiane, somme, 
moyenne. 
 
 
Résultats : 
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Dans la figure numéro 1, on observe systématique un volume plus important chez les 
femelles que chez les mâles, que ce soit sur les photographies ou sur le graphique. De plus 
certaines espèces semblent être plus volumineuses que d’autres. En effet, pour chacune des 
4 espèces, la valeur moyenne du volume est plus importante chez les femelles que chez les 
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mâles et sur les photographies, les femelles semblent être plus imposantes que les mâles. De 
plus, l’espèce R. regina est plus volumineuse que les 3 autres qui semblent être de même 
taille. Nous pouvons ainsi en déduire que la taille des nématodes nourris avec une souche 
OP50 varie en fonction du sexe et de l’espèce. Plus précisément, les nématodes femelles 
sont plus volumineux que les nématodes mâles et l’espèce R. regina est la plus volumineuse 
de toutes. 
 
Dans la figure numéro 2, on observe que les mâles de différentes espèces de nématodes 
n’ont pas le même volume mais que peu importe la souche bactérienne, ils semblent avoir la 
même taille. En effet, sur le graphique, on observe une différence de moyenne du volume 
très faible selon la souche bactérienne, pour chaque espèce. Les écarts de volume semblent 
être de moins d’1 nL. Les photos semblent affirmer la variation de la taille inter-espèce 
même si elle n’apporte pas de réel indice quant à l’effet de la souche bactérienne. Nous 
pouvons donc en conclure que la souche bactérienne ingérée par les nématodes mâles n’a 
pas d’impact sur leur taille, quelle que soit l’espèce. 
 
Conclusions : 
 
 
 
L’étude a permis de répondre à l’objectif initial, qui était de déterminer si le sexe, l’espèce et 
la nutrition influencent la taille et le volume des nématodes. Voici les principaux résultats : 
 
La taille des nématodes nourris avec la souche OP50 varie selon le sexe et l’espèce : 
-Les femelles sont systématiquement plus volumineuses que les mâles. 
-L’espèce R. regina est significativement plus volumineuse que les autres espèces. 
-La souche bactérienne ingérée (OP50 ou HB101) n'a pas d'influence notable sur le volume 
des mâles, quelle que soit l’espèce. 
 
Ces conclusions confirment que la taille des nématodes dépend principalement de facteurs 
biologiques intrinsèques (sexe et espèce), tandis que l’effet de la nutrition reste limité. On 
voit notamment que l’espèce R. regina à une tendence biologique à être plus volumineuse 
que les 3 autres espèces. 
 
Apport par rapport aux connaissances préalables : 
Ces conclusions renforcent notre compréhension des facteurs intrinsèques (sexe, espèce) 
influençant la morphologie des nématodes. On peut notamment observer la caractère 
résiliant de nématodes qui ne semblent pas avoir besoin de prédispositions très précises 
pour survivre (en termes de nourriture).  
 
Les résultats soulèvent plusieurs questions : 
 
-Pourquoi la nutrition semble-t-elle avoir un effet si limité chez les mâles ? Serait-ce différent 
chez les femelles ? 
-Existe-t-il d'autres types de bactéries ou de conditions environnementales (température, 
pH, humidité) qui pourraient influencer significativement la taille des nématodes ? 
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À l'avenir, il serait intéressant : 
 
-D’étudier l’effet d’autres facteurs environnementaux (autres sources de bactéries, stress 
nutritionnel, changements climatiques) sur la taille et le développement des nématodes. 
 
-D’explorer les différences génétiques qui rendent les femelles plus volumineuses. 
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