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Circuit RL : exo 2 ; systémes filtrants e

On considere le circuit suivant, constisué d’un générateur de fonction délivrant
un signal sinusoidal de la forme:

e(t) = V, sin(wt) | R |
’ tt la f
qu’on pourra mettre sous la forme
A‘E(t) L “S(t)

E(w) = V. exp(jwt)

1. Sans calcul, donnez I'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).
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Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

‘ e(t)

1 % YS(’r)

3. Donnez 'expression de wy.




Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

R ;
fer — L Bfso H(w) = g = By x By = 132

3. Donnez 'expression de wy.

On a selon le pont diviseur de tension :

ZL jLw

S — E pm
W=z =7 W=7 TR

E(w)
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R L Sw) ju
Ye(’r) L %‘s(’r) H(Jw):mzﬂl x iy = Tt i

3. Donnez 'expression de wy.

On a selon le pont diviseur de tension :

ZL jLw

S — E pm
W=z =7 W=7 TR

E(w)

J R
j%w—l—l

H(jw) =

O
S
=
@)



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous la forme:

R L Sw) ju
Ye(’r) L %‘s(’r) H(Jw):mzﬂl x iy = Tt i

3. Donnez 'expression de wy.

On a selon le pont diviseur de tension :

j%w—l—l

|
. | Al :
7 jLw ors : .
S(w) = Ew) = - E(w | , J o
(@) Z1,+ Zgr (@) jLw+ R (@) | H(jw) = —
, 1—|—jw—0
Donc - ’ | avec : A
. jﬁw ! Wy = —
H(jw) = I L
|
|
'



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

On a :

ji
H(jw) = 1 +‘*’j€’i
wo



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

On a :

. Js |

H = 9
) |
Soit ; :
5 |
e s)
Gw) = |Hjw) = o~ _
1+ \/1+ (2) !
W |
Gw) = = I
|
|
|
|
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4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

On a :

N jw% ! et :
| dw) = arg(H(jw))
: !
2 ' 0
J % A ! _ g
Gw) = |H(jw)| = 0 o ) 2 | — arctan (—) arctan( )
‘1+jw_0 \/1+(“’%) : d(w) = ——arctan( )
W |
Gw) = = I
!
!
!
|



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

Gyp(w) = 20log,, (G(w))



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

On a
Glw) = w% -
\/H(w%)
Gyp(w) = 20log,, (G(w))

2
Gap(w) = 20logy, (%)—1010&0 (1 + (wig) )
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

On a
Glw) = w% -
\/H(w%)
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2
W W
G — 201 — |1 =101 —
dB(w) 100 0810 (wo) 0810 ((wo) )
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

On a
w 0 0 2
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2
Gap(w) = 20logy, (%)—1010&0 (1 + (wio) )

2
W W
G — 201 — |1 =101 —
dB(w) 100 0810 (wo) 0810 ((wo) )

GdB (w) —0
W +00

Gap(w) —— 20log;, (i)

w—0 wo
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.
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Glw) = wo 2 Gap(w) — 201og, (w—o)—lologlo (1 + (w_o) )
Ve (2)
G —— —oo — 101 1) =—
Gap(w) = 20log, (G(w)) a5(w) —— —00 — 10log;, (1) = —o0

la tendance est :

2
Gap(w) = 20logy, (%)—1010&0 (1 + (wio) )

2
W »,
G — 201 — | —101 —
dB(w) 100 0g10 (wo) 0810 ((wo) )

GdB (w) —0
W +00

Gap(w) —— 20log, (i)

w—0 wo

solt ;

Gap(w) m —201log, (wo)+201og,y (w)

donc A = —20log;, (wp) et o = 20



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
Gap(w) = 20log; (%)‘10109510 (1 + (wio) ) P(w) = g — arctan (wio)
|
|
|
| )
c;dB I A

t |
|
|
|
|

>
» o0 : 0 o + o0

|
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

w w\’ ™ W
Gap(w) = 20logy, (w—())—l()loglo (1 + (w_o) ) d(w) = 5~ arctan (w_o)
Gip(w) — —¢
w—0
|
|
|
Gay SN
4
|
|
|
|
|
» o0 : 0 C:) +co

|
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
w w ™ W
Gap(w) = 20logy, (w—())—l()loglo (1 + (w_o) ) d(w) = 5~ arctan (w_o)
Gip(w) — —¢
w—0
d
Gap 4
4

o0
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
W W ™ W
Gap(w) = 20log;, (w—())—l(]loglo (1 + (w_o) ) d(w) = 5 arctan (w_o)
Gip(w) —— —o0
wr—0

o
\ 4

o0
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
W W ™ W
Gap(w) = 20log;, (w—())—l(]loglo (1 + (w_o) ) d(w) = 5 arctan (w_o)
Gip(w) —— —o0
wr—0
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A

o
\ 4
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
W W ™ W
Gap(w) = 20log;, (w—())—l(]loglo (1 + (w_o) ) d(w) = 5 arctan (w_o)
Gip(w) —— —o0
wr—0

Gap(w) —— A+ 20logyq (w)

Gas
A

0 +20dB/décades

o
\ 4

(o ¢]
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
Gap(w) = 20log, (%)‘10109510 (1 + (wio) ) d(w) = g — arctan (wio)

Gap(w) —— A+ 20logyq (w)

Gas
A

0 +20dB/décades

= passe - haut

o
\ 4

(o ¢]
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

(w) = g — arctan (i)

wo

Q
Q.
&
&
|
| N]
o
o
0]
'_l
o
VN
Ele
SN
|
[E—
o
)
o<
’_l
o
N
}—L
_|_
N
ISHES
N—
(-}
v
=

Gap(w) —— A+ 20logyq (w)

Gas
A

0 +20dB/décades

= passe - haut

o
\ 4

(o ¢]
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
Gap(w) = 20log, (%)‘10109510 (1 + (wio) ) d(w) = g — arctan (wio)
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) — —o0 D(w) — =
w0 w—0 2
Cr(jjg (w) At d(w) — 0
WH>+00 W+ 00
Gap(w) —— A+ 20logyq (w)
G O}
dB

A

0 +20dB/décades

= passe - haut

o
\ 4

(o ¢]
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) — —o0 D(w) — =
w0 w—0 2
Cr(jjg (w) At d(w) — 0
WH>+00 W+ 00
Gap(w) —— A+ 20logyq (w)
G O}
dB

A

0 +20dB/décades

= passe - haut

(o ¢]
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

(o ¢]

Gap(w) — —o0 (W) — ~
w0 w—0 2
Cr(jjg (w) At ' d(w) — 0
WH>+00 | W+ 00
Gap(w) — A+ 201log;o (w) |
Gas S
A |
! m/2 -Arctan(x)
0 +20dB/décades :
= passe - haut :
! 0
|
|
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

T
Gapw) T =00 2w) 57 3
Cr(jjg (w) At d(w) — 0
W00 W+ 00
Gap(w) —— A+ 20logyq (w)
Gap

A

0 +20dB/décades

= passe - haut




Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :

donc :

Q
—
&
>
|
€|€
o
I
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :

1 |
donc : :
Gl = =2 =+ |
We) — p— [
NG
We |
Jiez)
alors : :
|
|
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :

|
1 m wWo
G(we) = E : d(wy) = 5~ arctan (w_o)

donc : ' - 2

. ' 4
o IR
G(WC) — = 2 — 5 |
We '
Jiez)
|
alors : ,
|
|
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :

| 7 w
G(we) = % : d(wy) = 5 arctan (w—z)
donc : ' = 2
: ' 1
o IR
G(we) = - 7 5 |
\/1 + (50) | " 0 5
| Gup(wy) = 20logyy | — ) —10logyy | 1+ [ —
| wWo wo
alors : ,
|
|



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

9. Montrez, en utilsant une loi de maille que la fonction de transfert Hg = (o, avec Ur la
tension aux bornes de la résistance peut se mettre sous la forme :

Hp(jw) =
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9. Montrez, en utilsant une loi de maille que la fonction de transfert Hg = E[’Ei), avec Ugr la

tension aux bornes de la résistance peut se mettre sous la forme :

Hp(jw) =

La loi des mailles donne :

E(w) = UR(LU) + S(w)

donc : - e
rw) S

(
Elw) FEw)
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9. Montrez, en utilsant une loi de maille que la fonction de transfert Hg = E[’Ei), avec Ugr la

tension aux bornes de la résistance peut se mettre sous la forme :

Hp(jw) =

La loi des mailles donne :

E(w) = UR(LU) + S(w)

donc : - e
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9. Montrez, en utilsant une loi de maille que la fonction de transfert Hg = E[’Ei), avec Ugr la

tension aux bornes de la résistance peut se mettre sous la forme :

—— 1

|

La loi des mailles donne : |
' Alors

E(w) = Up(w) + S(w) : 1 = Hp(w) + H(w)

|

donc : ! Soit :

| Ur) | S@) ! o
 Ew)  Ew) . —1_ _ 1

|
|
|



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

10. Tracez le diagrammes de Bode de Hp.
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10. Tracez le diagrammes de Bode de Hp.

On recommence les questions de 4 a 6 :

4. Calculez la valeur du module de Hg et de sa phase.

5. Calculez le gain G5 pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme Gyp =
A + alog(w) en déterminant la valeur de a et de A.

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.
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4. Calculez la valeur du module de Hy et de sa phase.

On a :
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4. Calculez la valeur du module de Hy et de sa phase.

On a :

T
_|_
L)
[



Circuit RL : exo 2 ; systémes filtrants e

4. Calculez la valeur du module de Hy et de sa phase.

O(w) = —arctan (i)

wo

On a: )
Hp(jw) = .
!
| | 0w = arg(Ha(jw)
Soit : | "
Glw) = [Hn(je)l = —— | O o/
‘ T ' = arctan (—) — arctan (ﬂ)
1 ! 1 1
Gw) = !
!
!
!
!
!
|



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1

\/H (2)
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Gap(w) = 20log;, (1)—101ogy, (1 + (i) )
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1
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= Gap(w) = 20log (G(w))

Gap(w) = 20log;, (1)—101ogy, (1 + (i) )
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Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

W
1 Gap(w) — —20log,, (—)

\/H (2)

= Gap(w) = 20log (G(w))

Gap(w) = 20log;, (1)—101ogy, (1 + (i) )

Wo
w 2
Wo

w0
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

W
1 Gap(w) — —20log,, (—)

\/H (2)

= Gap(w) = 20log (G(w))

Gap(w) = 20log;, (1)—101ogy, (1 + (i) )

Wo
w 2
Wo

w0



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

On a
W
Gw) _ 1 Gap(w) —>w|_>+oo —20logy, (w_0>
2
WrHT00

la tendance est :

Gap(w) = 20log;, (1)—101ogy, (1 + (i) )

Wo
w 2
Wo

w0

Gap(w) — —201logy, (i)

wH—+oo



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

On a
W
Gw) _ 1 Gap(w) —>w|_>+oo —20logy, (w_0>
2
WrHT00

la tendance est :

Gap(w) = 20log;, (1)—101ogy, (1 + (i) )

Wo
w 2
Wo

w0

W
Gap(w) P —201og; (w—o)

soit ;

Gap(w) oo 201og (wo)—201ogy (w)

donc A = 201logq, (wo) et a = —20
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.
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Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —101logy (1 + (i)z) ®(w) = — arctan (i)

wo

0 -20dB/décades

&



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —101logy (1 + (i)z) ®(w) = — arctan (i)

wo

0 -20dB/décades

= passe - bas

&



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —101logy (1 + (i)z) ®(w) = — arctan (i)

wo
GdB(w) — 0 CID(w) — 0
w0 w—0
GaB(w) —— —0o0
W —+00

0 -20dB/décades
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —101logy (1 + (i)z) ®(w) = — arctan (i)

wo
GdB(w) — 0 CID(w) — 0
w0 w—0
GaB(w) —— —0o0
W —+00

0 -20dB/décades
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Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo
Gip(w) ——= 0 Plw !
0 wr—0
(T( 3\ W o / 73
1B ( )ﬁ O ‘I)(“‘“)m 2
Gap(w) P A —20log;( (w)
WhrH—T00
(0]
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A
0 ‘ >t
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Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo
Gip(w) ——= 0 Plw !
0 wr—0
(T( 3\ W o / 73
1B ( )ﬁ O ‘I)(“‘“)m 2
Gap(w) P A —20log;( (w)
WhrH—T00
(0]
Gas
A
0 ‘ >t
0 -20dB/décades

= passe - bas

-T1/2
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Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo
Gup(w) —— 0 ¢lw) — 0
0 wr—0
(T( 3\ W o ' : -
B (W) oo o T —
Gap(w) P A —20logg (w) !
c;dB : ¢
t ! 0 > + 00
, | @
0 -20dB/decades
I -Arctan(x)
= passe - bas :
I -11/2
+ o0
|
|



Circuit RL : exo 2 ; systemes filtrants

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo
Gup(w) —— 0 Plw) —= 0
w—0 w0
(T( 3\ W o ' : -
B (W) oo o T ——
Gap(w) P A —20log;( (w) !
c;dB : ¢
t ! 0 > + 00
, | @
0 -20dB/decades : Arct
! /4 fo---- -Arctan(x)
= passe - bas I
I -11/2
+ o0
|
|



Résumé ordre 1 : Forme canonique

- s I | 1
passe - haut Hpru(jw) =4 ﬂ?i  Hee(jw) = A = passe - bas
GdB wo ' wo
1 I
0 ! A
| ' 0
' ' -20dB/décades
| +20dB/décades : ' /
: , :
: » 400 | :
d) G‘)O @ | q) | oo
) | -0 A @, o
' 0 b >
"/2 | W +co
' -
/4 | /4 F----- Arctan(x)
|
! -11/2
|




Résumé ordre 1 : Forme canonique

wo
Gap
4
_3?:"3 _____ -20dB/décades

-11/4

-11/2

-Arctan(x)




Application : circuit RC

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue
(Passe-Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez 'expression de wy. R B
Ye(f) ‘s(t)

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

5. Calculez le gain G g pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme Gy =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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Ye(i) C_—— ‘s(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1

Par quoi peut on remplacer le condensateur en basses et en hautes fréquences ? Z¢ = @

Gas ,
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1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).
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1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1
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Ye(i) C_—— ‘s(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1
Par quoi peut on remplacer le condensateur en basses et en hautes fréquences ? Z¢ = @
Ze —— +o0 .,
¢ w0 + w0 '/ GdB
0
w'—>—|—oo{ > oo
= 00




Application : circuit RC

Ye(i) C_—— ‘s(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1
Par quoi peut on remplacer le condensateur en basses et en hautes fréquences ? Z¢ = @
; ; 4
ZC wr—0 oo w—0 { GdB

~

Zo — 0
w400 W —+00 > oo
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Ye(i) C_—— ‘s(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1
Par quoi peut on remplacer le condensateur en basses et en hautes fréquences ? Z¢ = @
; ; 4
ZC wr—0 oo w—0 { GdB

~

Zo — 0
w400 W —+00 > oo




Application : circuit RC

Ye(i) C_—— ‘s(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1
Par quoi peut on remplacer le condensateur en basses et en hautes fréquences ? Z¢ = @
; ; 4
ZC wr—0 oo w—0 { GdB

~

Lo — 0




Application : circuit RC

Ye(i) C_—— ‘s(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

1
Par quoi peut on remplacer le condensateur en basses et en hautes fréquences ? Z¢ = @
; ; 4
ZC wr—0 oo w—0 { GdB

~

Zo — 0 b
w400 W —+00 — o0




Application : circuit RC

2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue
(Passe-Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez ’expression de wy.
e(t)

C—— an
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2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue
(Passe-Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez ’expression de wy.
e(t)

C—— an

On a selon le pont diviseur de tension :

1

E(w) = —1% _B()
oo TR

Zc

Sw) = 75 Zn




Application : circuit RC

2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue
(Passe-Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez ’expression de wy.
e(t)

C—— an

On a selon le pont diviseur de tension :

1

Zc 0w
S(w) = E(w) = —2 E(w
)= 7o 4 75 B = B
Donc : |

H(jw)




Application : circuit RC

2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue
(Passe-Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez ’expression de wy.
e(?) C— Ys(f)
On a selon le pont diviseur de tension : |
7 1 ! Alors : |
S(w) = C __Bw)=—1% B . H(iw) =
@) = g Bw) = 7 Bw) | ) = 15
JCw ' wo
Donc - 1 | avec : .
H (je) | “ = RC
|
|



Application : circuit RC

2. Montrez que sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue
(Passe-Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez ’expression de wy.
e(t)

C—— an

On a selon le pont diviseur de tension :

= Forme canonique
d’'un passe-bas du 1€ ordre

|
S(w) e, B(w) = _jC’% B(w) : Alors : . ,
- Zc+Zg _jﬁ—FR : (Jw)_l—l—jw%
Donc : | , : avec . o L
HUw) = oo+ | RC
:
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4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

On a :
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Application : circuit RC

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

On a:
1

s W
1—|‘jw—0

H(jw) =

= Forme canonique d’'un passe-bas du 1€ ordre

Soit :
G(w) =

et :

O(w) = — arctan (i)

wo

—



Application : circuit RC

5. Calculez le gain G4p pour les hautes
et les basses fréquences et mettez-le
sous la forme Gip = A + alog(w)
en déterminant la valeur de « et de

A.

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
On a :
1

wo

= Forme canonique d’'un passe-bas du 1€ ordre

Soit :
G(w) =

et :
9,

b(w) = —arctan ()

wo
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes
et les basses fréquences et mettez-le
sous la forme Gip = A + alog(w)
en déterminant la valeur de « et de

A.

Gap(w) = —10log;, (1 + (w%)Q)

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
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Application : circuit RC

5. Calculez le gain G4p pour les hautes
et les basses fréquences et mettez-le
sous la forme Gip = A + alog(w)
en déterminant la valeur de « et de

A.

Gap(w) = —10log;, (1 + (w%)Q)

Gap(w) — > —10logyg (1) =0
W

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
On a :
1

wo

= Forme canonique d’'un passe-bas du 1€ ordre

Soit :
G(w) =

et :
9,

b(w) = —arctan ()
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Application : circuit RC

5. Calculez le gain G4p pour les hautes
et les basses fréquences et mettez-le
sous la forme Gip = A + alog(w)
en déterminant la valeur de « et de

A.

Gap(w) = —10log;, (1 + (w%)j

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
On a :
1

wo

= Forme canonique d’'un passe-bas du 1€ ordre

Soit : Gap(w) E} —10log, (1) =
Gl = 2 Gap(w) — —201o i
\/1 + (wi) B w400 510 wWo
et :

W

b(w) = —arctan ()

wo
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Application : circuit RC

5. Calculez le gain G4p pour les hautes
et les basses fréquences et mettez-le
sous la forme Gip = A + alog(w)
en déterminant la valeur de « et de

A.

Gap(w) = —10log;, (1 + (w%)j

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
On a :
1

wo

= Forme canonique d’'un passe-bas du 1€ ordre

Soit : Gap(w) E} —10log, (1) =
= 2 Gap(w) — —201o ad
\/1 -+ (wi) B w400 810 wWo
GdB (CU) — — O
et : w400

W

b(w) = —arctan ()

wo

—



Application : circuit RC

5. Calculez le gain G4p pour les hautes
et les basses fréquences et mettez-le
sous la forme Gip = A + alog(w)
en déterminant la valeur de « et de

A.

Gap(w) = —10log;, (1 + (w%)j

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
On a :
1

wo

= Forme canonique d’'un passe-bas du 1€ ordre

G(w) = :
- W
2 — 9201 =
\/1 + (wi) Gaplw) oo —20logw (wo)
GdB(w) — — OO
et : w400

W

b(w) = —arctan ()

wo la tendance est : Ggp(w) — A — 20log,, (w)

w400

avec A = 201log,, (wo)



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.
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Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

wo

w0
GaB(w) —— —0o0
Gap(w) P A —20log, (w)

wr——+00

oD
c;dB A
A
0

&



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

— —10logy, (1 + (%)2) B() =  arctan (ﬁ)

wo

!

o

oy

&
|

w—0
G(u;(w) ﬁ —OC
Gap(w) m A —20log (w)
G ® .
t 0 > +oo
0 -20dB/décades

&
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

— —10logy, (1 + (%)2) B() =  arctan (ﬁ)

wo

!

o

oy

&
|

w—0
Gap(w) —— —o

W —+00
Gap(w) P A —20log;( (w)

W T00

)
Gas 4
4
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Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
W
G = —101 1+ —
wo

Gap(w) — 0 B(w) —— 0

wr—0 wr—0
Gap(w) —— —oc

WH>—+00
Gap(w) —>+ A —20log (w)

WH>—T00

0]
Ggs A
A
0 -20dB/décades

= passe - bas

&



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2
W
G = —101 1+ | —
iB(Ww) 0810 ( (w()) ) ®(w) = — arctan (i)
Wo

Gip(w) —— 0 d(w) —— 0

w—0 w—0
G(Ug(w) — —OC

w400
Gap(w) P A —20log (w)

W T00

(O]
Gs
A
o ¢
0 -20dB/décades

= passe - bas

&



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo

Gap(w) P A —20log (w)
W T00
Gas ®
‘ }
0 -20dB/décades

= passe - bas

&



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gup(w) = —101log, (1+ (%)2) )= aretan [
o) = —ortn ()

wo

Gip(w) ——= 0 Plw ’

0 w—0
CT( w T / 73

1B(w) e o(w) otee 2

Gap(w) P A —20log;( (w)

WhrHT00

o
Ggs
4
0 ‘ > oo
0 -20dB/décades

= passe - bas

-T1/2

&



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo

|
|
Gap(w) oo 4 —20logyg (w) '
Gay y°
t ' 0 > + o0
, I ()
0 -20dB/decades
| -Arctan(x)
= passe - bas :
| -11/2
+ o0
|
|



Application : circuit RC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

Gap(w) = —10logy, (1 + (%)2) N —aretan (2.
G

wo

|
|
Gap(w) oo 4 —20logyg (w) '
Gay y°
t 10 —
0 -20dB/décades :
| /4 f----- -Arctan(x)
= passe - bas ,
| -11/2
+ 00
|
|



Application : circuit RC

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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Application : circuit RC

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :

|
1
donc : :
1 1 !
G(Wc) = 5 = 5 |
We |
e .
|
alors : |
|
|



Application : circuit RC

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :

D(wy) = —arctan(@)

wo
-

4

alors :

Q
(S
<
I
I



Application : circuit RC

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Par définition :
®(wy) = —arctan (ﬂ)
wo
-

4

2
GdB(wO) = _1010g10 (1 + (Zjig) )

alors :

Q
(S
<
I
I



Filfre RLC

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

2. Montrez si sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue (Passe-
Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez 'expression de wy. Ye(f) ~— L __ Y (1)
C— |s

4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

5. Calculez le gain G g pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme Gy =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?
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1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?
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1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?
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R

0

Y e(t’

L

C —

— Ys(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?

ol

W

—
w0

g

Gas |

0
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Ye(t) R _/m\

L C—— Ys(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?

—_— w0 ( dB o

0

~

—_— wH~400 » 4+
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Ye(t) R _/m\

L C—— Ys(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?

- :
—_ w0 ( Gap A
0
—_— w'—>—|—oo{ P> 4+
= 00 w
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Ye(t) R _/m\

L C—— Ys(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?

—_ w0 ( Gas A
0
in— -
o w'—>—|—oo> o > + 00
B @
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Y e(t’

R

0

L

C —

— Ys(t)

1. Sans calcul, donnez l'allure de ce filtre aux basses (w— > 0) et hautes fréquences (w— > 00).

Par quoi peut on remplacer le condensateur et la bobine en basses et en hautes fréquences ?

v

—
w0

i
“i—

—_— w400

~

Gas |

0 p—
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2. Montrez si sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue (Passe-

Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez 'expression de wy.

R
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Y e(tj

L

C —

— Ys(t)
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2. Montrez si sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue (Passe-

Bas ou Passe-Haut).

R

I

3. Donnez 'expression de wy. ‘e(f)

L

C —

— Ys(t)

On a selon le pont diviseur de tension :

1

Zc Cw
Slw) = Elw J FE(w
(@) 1, + Zo+ Zg W) = ]Lw—l—ch+R ()
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2. Montrez si sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue (Passe-

Bas ou Passe-Haut).

3. Donnez 'expression de wy.

On a selon le pont diviseur de tension :

1

Zc Cw
Slw) = Elw J FE(w
(@) 1, + Zo+ Zg W) = ]Lw—l—ch+R ()

R

I

Y e(t)

L

C —

— Ys(t)

"

Faisons apparaitre :

Donec : W

@
Hjw) = —— L =
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2. Montrez si sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue (Passe-

Bas ou Passe-Haut).
e

L C—(— Ys(t)

3. Donnez 'expression de wy.

On a selon le pont diviseur de tension :

1

Z — :
S(w) = ¢ B(w) = jCuw E(w) 1 Alors
Z1, +Zc+ Zg JLW_'_ng"'R : | 1
| H(jw) = 5
- 14i S 8+ (i2)
Faisons apparaitre : LC 0
pone WYy avec :

@
H(jw) = ! —

|
|
1+ jRCw + (jw)? LC :
|
|
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2. Montrez si sa fonction de transfert, H peut se mettre sous une forme canonique connue (Passe-

Bas ou Passe-Haut).

=i

3. Donnez ’expression de wy. ‘e(f) L Ys 0
On a selon le pont diviseur de tension :
1
Z w
S(w) = ¢ Bw o ) Alors
21, +Zc+ Zgr jLw+ch—|—R I _ 1
| H(]w) — )
it i+ (i)
Faisons apparaitre : 0
Donc w
i avec : |
. 1 wo _ -
H (ju) — w0 = VIc

|

_ |
1+ jRCw + (jw)? LC :

|

|

Dénominateur = degré 2 en o,
=> filire du 2¢ ordre
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4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.
On a : It g
L
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4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

On a : 1 1 ng %
H(jw) = =
Soit : N bk %wiJr(Jio)Q 1+2mjwio+(jwio)2
1 |
Glw) = |
T ez e () |
_ 1 '
B L\ 2 2 2 :
- ()) lre)
Glw) = ! E
|
|
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4. Calculez la valeur du module de H et de sa phase.

: R /C
On a : ,m:E -
1 1
H(jw) = 2 = 2
L+jR\ S 2+ () 1+2miz + (j2)
Soit :
. ) 1 : et :
‘1+2m3w—0+(ﬂw—o) L W) = arg(1+2mjw—l—(jw))
B 1 I 0 0
2\ 2 2 : 2m -
(1-(2)") +(2m2) ~ —arctan | ——n_
wo w ' B i)
| wo
1
Gw) = I
|
|
|
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1

\/1 + (4m?2 — 2) (&)2 N (%)4
= wvmn 1+ 0003 (2)'+ ()

Gap(w) —— —10logc (1) =0

wr—0
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1

\/1 + (4m?2 — 2) (&)2 N (%)4
= wvmn 1+ 0003 (2)'+ ()

Gap(w) —— —10logc (1) =0

wr—0

4
W
Gap(w) m —10log;, ((w_()) )
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1

\/1 + (4m?2 — 2) (&)2 N (%)4
= wvmn 1+ 0003 (2)'+ ()

Gap(w) —— —10logc (1) =0

wr—0

4
W
Gap(w) m —10log;, ((w_()) )

Gap (w) — —OQO
W00
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1

\/1 + (4m?2 — 2) (&)2 N (%)4
= wvmn 1+ 0003 (2)'+ ()

Gap(w) —— —10logc (1) =0

wr—0

4
W
Gap(w) m —10log;, ((w_()) )

Gap (w) — —OQO
W00

w
—401 et
GdB(w) m 0logyg (WO)
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5. Calculez le gain G4p pour les hautes et les basses fréquences et mettez-le sous la forme G g =
A+ alog(w) en déterminant la valeur de « et de A.

1

\/1 + (4m?2 — 2) (&)2 N (%)4
= wvmn 1+ 0003 (2)'+ ()

wr—0

4
w
Gap(w) oo —10logg ((w_o> )

GdB (w) — — 0
w400

W
—401 -
Gaplw) o ~4010810 (wo)

la tendance est : Ggp(w) . A —40logq (w)
WH—T00

avec A = 401log;, (wp)
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4 9
Gap(w) = —101og, (1 n (4m2 _ 2) (g{)) 4 (wig) ) d(w) = — arctan (—ﬂ ini)

> o

o
-Arctan(x/(1-x2?))

o
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4 9
Gap(w) = —101og, (1 n (4m2 _ 2) (g{)) 4 (wig) ) d(w) = — arctan (—ﬂ ini)

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —
W —+00
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o
-Arctan(x/(1-x2?))
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4 9
Gap(w) = —101og, (1 n (4m2 _ 2) (g{)) 4 (wio) ) d(w) = — arctan (—ﬂ ini)

GdB (w) — 0
wr—0

C;(]]j' (w) — — OO

Gas

> o

o
-Arctan(x/(1-x2?))

o
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

w2 o\ 2m
Gap(w) = —10logy, (1 + (4m? — 2) (w—()) + (W_o) ) O(w) = —arctan | Z-——

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —

W —+00
Gap(w) P A —40log,, (w)
WH>—T00
Gen o
4 A
>
0 w 7

-Arctan(x/(1-x2?))

o
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

w2 o\ 2m
Gap(w) = —10logy, (1 + (4m? — 2) (w—()) + (W_o) ) O(w) = —arctan | Z-——

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —

W —+00
Gap(w) P A —40log;( (w)
W00
Gas o
4 4
0 -40dB/décades o " 4o

-Arctan(x/(1-x2?))
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4 9
Gap(w) = —101og, (1 n (4m2 _ 2) (g{)) 4 (wig) ) d(w) = — arctan (—ﬂ ini)

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —
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Gas o
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4 9
Gap(w) = —101og, (1 n (4m2 _ 2) (g{)) 4 (wig) ) d(w) = — arctan (—ﬂ ini)

d(w) —— 0

GdB (UJ) — 0 w0

wr—0
GaB(w) —— —o0

w400
Gap(w) P A —40log,, (w)

WrH> 100

Gas o
4 A
0 -40dB/décades o " 4o

- “y2
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4 9
Gap(w) = —101og, (1 n (4m2 _ 2) (g{)) 4 (wig) ) d(w) = — arctan (—ﬂ ini)

d(w) —— 0

w—0
GaB(w) —— —o0

w400
Gap(w) P A —40log,, (w)

W T00

Gas ©
4
0 -40dB/décades o " 4o

- “y2
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

= wvm 1+ 003 (2)'+ (5

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —
W —+00

GdB (Cd) m A — 40 lOglo (Cd)

Gas

= passe - bas

-40dB/décades

2
d(w) = — arctan (%—mw)

wo

P(w) —— 0

w—0
. par extension
B(w) —— 0 —
W00 de arctan()
O

o
-Arctan(x/(1-x2?))
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

= wvm 1+ 003 (2)'+ (5

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —
W —+00

GdB (Cd) m A — 40 lOglo (Cd)

Gas

= passe - bas

-40dB/décades

2
d(w) = — arctan (%—mw)

wo

P(w) —— 0

w—0
. par extension
d(w) — 0 =
W00 de arctan()
O
@
-Arctan(x/(1-x2?))
=TT
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6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

= wvm 1+ 003 (2)'+ (5

GdB (w) — 0
wr—0

(;(”3 (w) — —
whH——+ 00

Gip(w) —— A —40log,, (w)

w400

Gas

= passe - bas

-40dB/décades

2m
d(w) = —arctan | o——-
w  wo
P(w) ——=0
w—0 .
(I)(w) % , l)H,l' (?Xl,(‘,IlHI.()ll iﬂ'
w400 de arctan()
T
@ -
W) o507 —3
D
0 > oo
@
-Arctan(x/(1-x?))
-1




Filfre RLC

6. Tracez le diagramme asymptotique d’amplitude et de phase.

2 4
2m
Gap(w) = —10logy, [ 1+ (4m2 — 2) (i) + (i) ®(w) = —arctan | 7——
Wo wo w  wo
GdB(w) j) 0 (I)(w) w—0 U .

Y N | P (0 ) par (gmmn 4
G’(Uf (W) ﬁ — 0 : ( ) w00 - de arctan() |
Gap(w) o A~ 40008y (@) LW Ty

G |
dB | b
A
|
0 -40dB/décades : 0 ® ¥ o
-Arct 1-x2
< passe - bas : “m/2 [----- retan(x/(1-x7))
|
+ o0 | -
|
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Gw) =

1

\/1 + (4m? — 2) (%)2 + (50)4
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

1
, Gw) = - ~
Definition ?? \/1 + (4m? — 2) (i) + (&)
Glwe) = J5 ot Glwe) = Ime=



Filfre RLC

7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

1
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

1
, Gw) = - ~
Definition ?? \/1 + (4m? — 2) (i) + (&)
Glwe) = J5 ot Glwe) = Ime=

soit

We =wo\/(1 —2m?) + \/1+ (1 — 2m2)*

we —— wo\/ 1 + V2 ~ 1.55
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

1
, Gw) = - ~
Definition ?? \/1 + (4m? — 2) (i) + (&)
| " _ Gmaz
G(wc) = /5 ou G(wc) — 7

soit

We =wo\/(1 —2m?) + \/1+ (1 — 2m2)*

we —— wo\/ 1 + V2 ~ 1.55
m—0

We § 7 WO

mHE
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

Zge _ege G(W) - 1 2 4
Définition ?? \/1 sm—2) (2) 4 (2)
G(we) = 75 ot Glwe) = “mg=
soit : G(wy) = ZL
wc:wo\/(1—2m2)+\/1+(1—2m2)2 SOt : N warw
existe si : o

we —— wo\/ 1 + V2 ~ 1.55
m—0 . _

We § 7 Wo
mHE

we — 0
m——+o0

1
m < —
~ V2
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7. Déterminez la fréquence de coupure, les valeurs asymptotiques, ’atténuation et la phase a la
fréquence de coupure.

3 1
Définition ?? - \/1 + (4m? — 2) (wif n (wﬁ)‘l

G(we) = 75 ot Glwe) = “mg=

soit

solt ;

We =wo\/(1 —2m?) + \/1+ (1 — 2m2)*

we —— wo\/ 1 + V2 ~ 1.55
m—0 . _

We § 7 Wo
mHE

we — 0
m——+o0

Winar = WoV 1 — 2m?
existe si : .
m < —
J— ﬁ

alors :
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Résumé ordre 2 : Forme canonigue

passe - haut passe - bas passe - bande
. 1
Hpp(jw) = A 5
w 14 2mj 2 + (j2)
(%) oo 2mj 2
HPH(ju)) = A ' D) HPBande(jw) — A - 2
1-|—2mjw%+(jw%) 1+2mjw%+(jw%)

m<1/v2

m> 12 I m>» 1/V2

-3ds 0 = : 0 —
| . -40dB/décades
! .
]
. - +oo .
mmo
D
m 0 4 @ =00
-Arctan(x/(1-x2 - X2
n2 bF------------- (x/( ) P I Arctan(x/(1-x2)) .
i
]
0 ) - -m/2
(A 5

e
8
£
e
g



Travall sur la forme canonique -

On a:
1

HpB(jw):A 5
1+ 2mj 2 + (jﬁ)



Travall sur la forme canonique -

On a :

: 1
HPB(]OU) = A

2
1+ 2mj 2 + (jw%)

Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢



Travaill sur la forme canonigue

On a :

: 1
HPB(]OU) = A

2
- W - W
1+ Qm]w—o + (j w_o)
Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢

Factorisez en polynome de degrée 1 en jwio.



Travaill sur la forme canonigue

On a:
1

HPB(jw):A 5
1+ 2mj 2 + (jw%)

Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢

Factorisez en polynome de degrée 1 en jwio.

2
14+ 2mj 2 4 (ji> 14 2mX + X2
Wo wo



Travaill sur la forme canonigue

On a:
1

HPB(jw):A 5
1+ 2mj 2 + (jw%)

Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢

Factorisez en polynome de degrée 1 en jwio.

2
14+ 2mj 2 4 (ji> 14 2mX + X2
Wo wo

A=2(m*—1)



Travaill sur la forme canonigue

On a :

. 1 i
HPB(]W):A 5 Sl.
1—|—2mjwi0+(jw%) =

Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢

Factorisez en polynome de degrée 1 en jwio.

2
14+ 2mj 2 4 (ji> 14 2mX + X2
Wo wo

A=2(m*—1)



Travaill sur la forme canonigue

On a :

. 1 i -
HPB(]W):A 5 Sl.
1—|—2m]w—0+(jw—o) - ro——m+ 2 1

Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢

Factorisez en polynome de degrée 1 en jwio.

2
14+ 2mj 2 4 (ji> 14 2mX + X2
Wo wo

A=2(m*—1)



Travaill sur la forme canonigue

On a :

. 1 i
HPB(]W):A 5 Sl.
1—|—2mjwi0+(jw%) =

Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢

Factorisez en polynome de degrée 1 en jwio.

2
14+ 2mj 2 4 (ji> 14 2mX + X2
Wo wo

A=2(m*—1)



Travaill sur la forme canonigue

On a :
_ 1 ..
Hpp(jw) = A 2 i?, > 1
;W ;W =
1—|—2m]w0+(3w0) | ry = —m 4+ /m2 — 1
|
Peut on simplifier la forme du dénominateur ¢ : Wi/ =m=* m?2 —1
: . , — ' Enfin :
Factorisez en polynome de degrée 1 en i
| X
0 | (X =r) (X —ro) =wiws (1+—) (1+—)
LW LW 9 Wi W2
1—|—2m]——|—(]—> —14+2mX + X |
o “0 I Soit :
|
|
!

B 2 2 . :
A=2 ( 1) 1—|—2m]i—|—(ji) = Wi1W2 (1 -+ Jv ) (1 + J )
wo wo Wow1 WoWw2



Travail sur la forme canonigque : m = 1




Travail sur la forme canonigque : m = 1

passe - haut

HpH(jw) = A

W19 (]. + —wf;:)l) (1 -+ _wiuojz)



Travail sur la forme canonigque : m = 1

passe - haut

. 2
| (i)
Hpg(jw) = A . .
W1w2 (1 + wﬁfjl) (1 + %)

. L jw;’uw1 jWSJW2
HPH(JW)A(l_I_ Jw ) (1+ jw
wow1 wWow?2




Travail sur la forme canonigque : m = 1

passe - haut

j w j w
H w) = A had Vet Wow
e (1+w§;1) (1+wz‘:;1 )
passe - bas
. 1
HPB (jw) = A

w19 (1 + —wj(;(::l) (1 -+ _wi(:)uz)



Travail sur la forme canonigque : m = 1

passe - haut

_ 2
| (i)
Hpy(jw)=A . .
wiws (14 22 (14 22

. L jw;’uw1 jWSJW2
HPH(JW)A(l_I_ jw ) (1+ Jw
wow1 wWow?2

HpB(jw) = A

passe - bas

1

w19 (1 + ch;(::l) (1 -+ _wi(:)uz)

1 1
H w) = A : :
rulie) (Hwat:l) (wa;:g)




passe - haut passe - bande

)\ 2 . 2mj =
. (j w_o) HPBande(,]w) =A . : .
HPH(juJ) = A , : wiwW2 (1 + wiil) (1 T wf)(;?.)
W19 (]. + wf;:l) (1 -+ _wizz)
o ¥/ passe - bas
. 1
HPB (jw) = A

w19 (1 + ch;zl) (1 -+ _wit)uz)

1 1
H w) = A : :
rulie) (Hwﬁ;) (mztz)




passe - haut passe - bande

L\ 2 . 2mj =
. (j w_o) HPBande(,]w) =A . : .
HPH(juJ) = A , : wiwW2 (1 + wiil) (1 T wf)(;?.)
W19 (]. + wf;:l) (1 -+ _wizz)
. 2Am [ IG5 1

j w ] w HPBande(Jw) — N (1 ij ) (1 Jw )

HPH(]CU) = A 1 —:JOO;L 1 —I_woc‘;.ij 2 + wow1 + wWowa
o %27 passe - bas
. 1
HPB (jw) = A

w19 (1 + ch;zl) (1 -+ _wit)uz)

1 1
H w) = A : :
rulie) (Hwﬁ;) (mztz)




