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Notion de génome

* Un génome est I'ensemble du matériel génétique, patrimoine héréditaire, d’'un individu ou
d’une espece

* Génome présent dans une cellule = génome nucléaire (noyau) + génome des organites
(mitochondries et chloroplastes)
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10-30 pm 10-100 pm
-€ » < >

chloroplaste

réticulum endoplasmique

Ou se trouve
’ADN ?

paroi végétale




Cellule bactérienne Cellule animale

a) Bacterium b) Eukaryote

Eucaryotes :

E_oqctenes: , 2 Génome enveloppé
Génome non enveloppé : Precursor MRNA || présence d’un noyau et
b d (pre-mRNA) i
absence de noyau, L ™ donc d’une
tous,les mecanismes compartimentation des
moléculaires se font processus
dans le cytoplasme Processing — (réplication et
(5" cap, i
TooA, transcription dans le
ntron removal .
' § noyau, traduction dans
mANA ‘ ' le cytoplasme).

A noter qu’on a aussi
transcription et
traduction au niveau de
la mitochondrie et des
chloroplastes.

Un génome peut étre stocké en

: TRANSCRIPTION DECOUPLAGE
partie sous forme : -t TRANSCRIPTION
1) d’'un nucicoide = cas des bacteries TRADUCTION et TRADUCTION
2) ou de plusieurs chromosomes : cas COUPLEE
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Bacteéries Eucaryotes

Téelomere

Centromere

(lieu de formation du
kinétochore)

Télomere

r na
-

O

(1

R

D

Nuc - Chromosome en métaphase

T . 5
Mar) line Moulin 2023 https://www.inserm.fr/c‘est-quoi/ca-use—ca»use-c—est-quoi-telomgées/

Elasticité du centromére. MedSci 2005




Les plasmides

En plus du nucléoide, il peut y avoir la
présence de plasmides dans le cytoplasme.

Les plasmides sont :

e de petites molécules ADN double brins
circulaires

* capables de réplication autonome non

ADN bactérien ADN plasmidique Flagella essentiels a la survie bactérienne.
(ADN chromosomique) (pas toujours présent)

Les plasmides peuvent porter des genes de
résistance a certains antibiotiques ou des
genes de sélection



Les plasmides

géne marqueur géne d'intérét a Introduire clonage de la
de sélection dans la cellule végétale construction génétique

des cellules

transformées

Les plasmides : (rsistance)
e un outil important pour la manipulation d’ADN

* Possibilité de générer plusieurs centaines de copies
de plasmides dans une bactérie

Il est possible d’isoler spécifiguement ces plasmides de
I’ADN génomique bactérien

=>» En biotechnologies, on utilise des plasmides
fortement modifiés par rapport aux plasmides « natifs »

-

culture de cellules végétales




Taille des genomes

vVirus
5000 a 500 000 a
200 000 pb 2 800 000 pb
HIV 9,7 Kb Virus géants
SARS-CoV2 30,1 Kb Mimivirus
Megavirus
Pandoravirus
Pithovirus

i) Attention aux unités !

Génome en pb-Kb-Mb...

1 chromosome
500 000 a
12 000 000 pb

+/- plasmide ~5000 pb

E. coli4700 Kb
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Eucaryotes

S. cerevisiae
14 000 000 pb

\ C elegans

100 000 000 pb

‘ﬂ D. melanogaster

170 000 000 pb

< ¥ ZIH. sapiens

3 000 000 000 RB
3 000 000
3 000 Mb

Plantes
de 50 a 300 ooo Mb

Amphibiens
de 700 a 100 000 Mb

30



Taille des génomes

Comment a évolué la taille des génomes ?

* Lataille d’'un génome se définit comme étant égale au nombre de bases azotées contenues
pour une copie d’'un génome d’'une espece donnée

* La taille d’'un génome chez un individu donné est identique dans tous les types cellulaires
diploides (cellules du muscle, cellules épithéliales ...)

e [‘évolution des tailles des génomes peut étre due a plusieurs mécanismes (phénomene de
duplication des génes, phénomene de perte de genes, ...)



Division du génome d’une espece
donnée en deux éléements genetiques
— 2) Elément génétique non protéinogéne =

regroupe plusieurs types de séquences comme :

: :
ce sont 'ZS ;fzue“iest;:xons gl - Les séquences d’introns (transcrites mais
codent des proteines. non traduites en protéines)

- Les séquences codant des ARN de
transfert (ARNt), ARN ribosomiques
(ARNr), et d’autres petits ARN

- Les séquences répétées dont les éléments
transposables

- Les pseudo-génes....

2% de séquences codantes 98% de séquences non codantes
dans le génome humain dans le génome humain



Séquences repetées

|

ADN satellite 'ntelﬂéﬂiaire Intermédiaire par exemple -
ARN Génes rRNA
.. ] Geénes histones
Mini-satellite Genes globines....
. Micro-satellite
o Genomes. 2nd edition. Brown TA Maryline Moulin 2023 20



ADN

LECU”?E del A?N _ ARN polymérase ADN dépendante Acides
a outgsant ala nucléiques
formation d’ARN

Lecture d’'un ARNm - lﬂibosume (ARNF + protéines)

mature aboutissant a
la formation d’un Acides

peptide ou protéine Protéines L aminés

—




Réplication
Réparation
Recombinaison

Codants/\‘ Non Codants

ARNmM ARN Petit ARN Long ARN
machinerie sncRNA IncRNA

- traduction Small non coding  Long non coding
/\ ARNF
ARNt

Protéines




Rappel de la structure du gene

Pronoteur Région transaite  1erminateur

[ N 0 N B B N o

Un géne comporte trois « éléments » essentiels :

1- Le promoteur, le point de rencontre de tous les facteurs
protéiques pour démarrer la transcription et bien positionner I’ARN
polymérase

2- La région transcrite, qui sera la région de lecture pour aboutir a la
formation d’ARN

3- Le terminateur ou la transcription s’arréte et PARN est libéré



Rappel de la structure du gene
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Chez les eucaryotes :

+1
N exons
Exon 1 | Bonz. EXon3 | (N-pintrons

-
La région transcrite chez les eucaryotes est formée d’une longue séquence de
nucléotides qui est divisée en introns et exons.
Les génes sont dits « morcelés » : formé de régions codantes pour des protéines
(exons) et de régions non-codantes pour des protéines (introns).

Chez les bactéries :

Dans la trés grande majorité des cas, la région transcrite chez les bactéries est
formée d’une longue séquence de nucléotides qui ne subit pas de maturation.
Les génes bactériens ne sont donc pas « morcelés » !!



Structure global des ARNm matures
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Un ARNm mature contient trois éléments : ou UGA) transcrites mais

- Une coiffe (ou CAP) au c6té 5’ non traduites

- Une queue polyA au c6té 3’ (dans le cas eucaryote) Coiffe (CAP)

- Une séquence nucléotidique pouvant étre divisée en trois partie :
1) Le 57 UTR, la séquence de nucléotides qui vient juste avant (en 5’) le codon start
AUG de traduction
2) La région codante (CDS) qui commence par le codon start AUG et finit
par le codon stop de traduction (UAA, UAG ou UGA)
3) Le 3’UTR, la séquence de nucléotides qui vient juste aprées (en 3’) le codon stop



Traduction

proteine

acides aminés
ribosome precurseurs
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Code genétique

Deuxieme nucléotide

|

UUU | phény- | ucu UAU [ueu Tu

uuc | aknine |ucc| uac| Yosne [gge| cystéine g
A [ " |UCA sefine "uaa stop | UGA| sTop |A
% uuG ucGe UAG UGG | tryptophane
= cuu ccu CAU 5 sl cCGU ulg
‘8 | cuc leucine cce roline cac | MHe | cac arginine Bl S
e CUA CcA| P CAA | cGA 9 2
3 CuUG cCcG cAG | dlutamine | cgg G| 2
— AUU ACU AAU .| AGU & u| g
k) AUC | isoleucine | ACC | . . . AAC | 3sParagineé | hae serine NN -9
= AUA ACA réonine = — i 3
o AUG | methionine | ACG AAG | Vsine | pgg| arginine [N -
(Al GUU GCU GAU acide GGU U
GUC . GCC ) GAC | aspartique | GGC .
GUA valine GCA alanine GAA gci d: GGA glycine
- | GUG GCG GAG | glutamique | GGG E




