Institut Villebon-Charpak L3
Renforcement physique
Résultante cinétique - solution
Exercice 1 : Centre de masse
1. G est au milieu du segment OA.
Exercice 2 : Machine de Atwood
1. ag=9g— mlA.
2. ap=g9g— lB
. mam
8. T'= 5 s 20
4. ax = JATEg.
5. ap = zi;:{:gg.
6. vy = mﬁlmggt et vg = —%g .
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8. Il faut prendre en compte la tension dans la corde pour obtenirvg = % gt
Exercice 3 : Equilibre d’un pont suspendu
1. On obtient Ty (x+dzx) = Ty(x) et Ty(x +dx) — Ty (x) — pgdx = 0. Nous avons donc T, = cst = Tj
et 4L = pug.
2. Nous avons T, = T cos a = Tj. Nous avons également T, = T'sina = Tp tan a.
d Ty 5 d?
3. ﬁ— -] doudmg—%
4. On intégre deux fois en tenant compte du fait que y(z = 0) = 0 pour obtenir y = % avec § = %.

Exercice 4 : Chainette
1. On obtient & da: = pgds et T, = Ty. Nous avons donc T'cosa = T et que T, = Ty tan a.
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2. % — Tzd’oﬁ% b 1+ (4 )

3. On intégre pour obtenir y =  cosh (%) — § avec lorigine au point le plus bas du céble.

Exercice 5 : Machine de Atwood 2

1. Le théoréme de la résultante cinétique appliquée & chaque masse a pour expression :

mialp =mig — T
maaz =msg — T

moag =Mmasg — 2T

La corde impose la relation suivante entre les composantes de 1'accélération a; + ag + 2a2 = 0

mi (4m3 +m2) 3moms
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