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Algorithme

• Une suite finie et non ambiguë d'instructions et d’opérations 
permettant de résoudre une classe de problèmes

Muhammad Ibn Mūsā al-Khuwārizmī (محمد بن موسى الخوارزمي)
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2 min

3 heures

Algorithme
Exemple 3

13/09/1990 17/04/202003/09/1984 18/02/2018

Temps

Et si on devait trier un 
million de dates ?

• Tri par sélection 
• Tri par bulles 
• Tri par insertion

• Tri rapide 
• Tri par fusion

AlphaDev

Jusqu’à 70 % plus rapides pour de courtes séquences et 1,7 % plus rapides pour des 
séquences longues
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Algorithme
Algorithme  Programme  Code binaire⇒ ⇒

Ah oui, tout 
s’éclaire !
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L’Intelligence

l’authentique ! 

Pas l’imitation !
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Intelligence Humaine

• Les sciences cognitives permettent d’étudier l’intelligence humaine
• L’intelligence humaine est le fruit du fonctionnement de la pensée
• La pensée humaine a différentes facettes (fonctions cognitives)

Intelligence Biologique

Curiosité
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Pensée humaine

IA1

IA2

… IA1

IA2

…

Une IA doit donner à un 
observateur l’impression d’une 

intelligence humaine !
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Intelligence Artificielle
1956 (Dartmouth workshop)

• Conférence de Dartmouth, 1956,  organisée par John McCarthy et 
Marvin Minsky (informaticiens)

• Un rassemblement de 20 chercheurs, parmi lesquels :
• Claude Shannon (mathématicien)
• Nathaniel Rochester (ingénieur en électronique / ingénieur chez IBM)
• Introduction du terme “Intelligence Artificielle” (IA)

Citation de Marvin Minsky : « L’IA est la science consistant à faire faire 
aux machines des choses qui nécessiteraient de l’intelligence si elles 
étaient faites par des hommes. »
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Transmission des  
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Intelligence Artificielle
1959 (Arthur Samuel)

• En 1959, Arthur Samuel crée un programme d’apprentissage machine 
capable de jouer aux dames et d’améliorer ses performances par 
l’expérience

• Ce programme utilise l’apprentissage par renforcement, où le 
système apprend de ses erreurs pour ajuster ses stratégies de jeu.

IA symbolique

19



Intelligence Artificielle
1973 : Le Rapport Lighthill 

• Commandé par le gouvernement britannique et rédigé par Sir James Lighthill, le 
rapport évaluait les avancées de l’IA

• Critiques principales :
• L’IA était jugée incapable de résoudre des problèmes complexes dans des 

environnements réels
• Progrès insuffisants en dehors de domaines très spécifiques comme les jeux ou les 

puzzles
• Conséquences :

• Forte réduction des financements publics et privés pour la recherche en IA
• Début du premier hiver de l’IA (1970-1980), une période de désintérêt et de 

ralentissement des recherches
• Impact historique : Le rapport a ralenti le développement de l’IA, mais il a aussi 

encouragé une réflexion critique qui a influencé les progrès futurs
20
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Partie Blancs Résultat Noirs
1 Deep Blue 1 - 0
 Kasparov
2 Kasparov 1 - 0 Deep Blue
3 Deep Blue 1/2 - 1/2 Kasparov
4 Kasparov 1/2 - 1/2 Deep Blue
5 Deep Blue 0 - 1
 Kasparov
6 Kasparov 1 - 0 Deep Blue

Total Kasparov 4 - 2 Deep Blue
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Partie Blancs Résultat Noirs
1 Deep Blue 1 - 0
 Kasparov
2 Kasparov 1 - 0 Deep Blue
3 Deep Blue 1/2 - 1/2 Kasparov
4 Kasparov 1/2 - 1/2 Deep Blue
5 Deep Blue 0 - 1
 Kasparov
6 Kasparov 1 - 0 Deep Blue

Total Kasparov 4 - 2 Deep Blue

1996

Partie Blancs Résultat Noirs
1 Kasparov 1 - 0
 Deeper Blue
2 Deeper Blue 1 - 0 Kasparov
3 Kasparov 1/2 - 1/2 Deeper Blue
4 Deeper Blue 1/2 - 1/2 Kasparov
5 Kasparov 1/2 - 1/2 Deeper Blue
6 Deeper Blue 1 - 0 Kasparov

Total Deeper Blue 3,5 - 2,5 Kasparov

199722
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L’hiver 
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Systèmes 
Experts 

Second 
hiver

Agents 
Intelligents

Apprentissage 
statistique

Crise du logiciel Big Data

Puissance de calcul

• 1938: une opérations par seconde 
• 2020: un milliard de milliards  d’opérations par seconde
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Intelligence Artificielle
AlphaGo vs Lee Sedol (2016) IA connectionniste
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IA Hybride
2011 : Watson remporte Jeopardy! IA connectionniste

• Watson est un système d’IA développé par IBM
• Créé pour démontrer la puissance des technologies de traitement du langage naturel 

(NLP), de la recherche d’information et du raisonnement automatique
• Watson a battu les champions légendaires de Jeopardy! Ken Jennings et Brad Rutter
• Exploite un volume massif de données (non connecté à Internet pendant le jeu)

• Type d’IA utilisé : Hybride : Combinaison d’approches symboliques (bases de 
connaissances, raisonnement logique) et connexionnistes (apprentissage supervisé, 
statistiques)

IA symbolique

25



IA Hybride
ChatGPT

• 2018 : Introduction de GPT-2 par OpenAI
• GPT-2 : Modèle avancé de traitement du langage naturel basé sur des 

réseaux neuronaux profonds de type transformer

• 2022 : Lancement de GPT-3
• GPT-3 : La version suivante de GPT-2, avec 175 milliards de 

paramètres

• Approche symbolique et connectionniste : GPT combine des aspects 
de l’IA symbolique (structure et représentation du langage) et de l’IA 
connectionniste (apprentissage à partir de données massives)

IA connectionnisteIA symbolique
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Intelligence Artificielle
Les domaines de l’IA

RA
MAS

XAI
CV

NLP

ML
KRR

KRR : Représentation des connaissances et Raisonnement Automatique

ML : Apprentissage Automatique

NLP : Traitement du Langage Naturel

CV: Vision par Ordinateur

XAI: Éthique de l’IA et IA Explicable

MAS : Systèmes Multi-Agents

RA : Robots et Systèmes Autonomes

IA
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Intelligence Artificielle
Nos Parcours de Master IA et SD

RA
MAS

XAI
CV

NLP

ML
KRR

KRR : Représentation des connaissances et Raisonnement Automatique

ML : Apprentissage Automatique

NLP : Traitement du Langage Naturel

CV: Vision par Ordinateur

XAI: Éthique de l’IA et IA Explicable

MAS : Systèmes Multi-Agents

RA : Robots et Systèmes Autonomes

IA
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Intelligence Artificielle
Les domaines de l’IA

1. Active Learning 
2. Adversarial Machine Learning 
3. Bayesian Optimization 
4. Classification 
5. Clustering 
6. Cost-Sensitive Learning 
7. Deep Generative Models 

8. Deep Learning 
9. Developmental Learning 
10.Dimensionality Reduction and Manifold Learning 
11.Ensemble Methods 
12.Explainable Machine Learning 
13.Feature Selection 
14.Learning Sparse Models 
15.Federated Learning 
16.Interpretability 
17.Kernel Methods 
18.Knowledge-based Learning 
19.Learning Generative Models 
20.Learning Graphical Models 
21.Learning Preferences or Rankings 
22.Learning Theory 
23.Multi-instance;Multi-label;Multi-view learning 
24.Neuro-Symbolic Methods 
25.Online Learning 
26.Probabilistic Machine Learning 
27.Recommender Systems 
28.Reinforcement Learning 
29.Relational Learning 
30.Semi-Supervised Learning 
31.Structured Prediction 
32.Tensor and Matrix Methods 
33.Time-series;Data Streams 
34.Transfer, Adaptation, Multi-task Learning 
35.Trusted Machine Learning 
36.Unsupervised Learning

RA
MAS

XAI
CV

NLP

ML
KRR

IA
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1. Machine Learning (ML)  
2. ∟ ML: Active Learning  
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258.∟ VIS: Image and Video Understanding  
259.∟ VIS: Language and Vision  
260.∟ VIS: Motion  
261.∟ VIS: Object Detection  
262.∟ VIS: Object Recognition  
263.∟ VIS: Perception  
264.∟ VIS: Statistical Methods and Learning 
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: “Apodictique” désigne quelque chose de 
nécessairement vrai, indiscutable et universel. 
Par exemple, une vérité mathématique comme 
“2 + 2 = 4” est apodictique.
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