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cyanobactéries
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Centrales thermiques (charbon, nucléaire)
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Ecoulement autour d’une voiture

http://aerodynamique.e-monsite.com/pages/les-principes-de-l-aerodynamisme/la-
trainee.html
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http://tropic.ssec.wisc.edu/real-time/mimic-tpw/global/main.html



Mouvements de convection dans le manteau terrestre

Outer Core

/ m \
( Core \

https://frwikipedia.org/wiki/Convection_mantellique



Plan du cours
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Il - Hydrostatique



Force d’Archimede

o

« C’est pas sorcier », 25/04/2018 https://youtu.be/ld_OUAsJtzO






Force d’Archimede
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Il - Cinématique



Trajectoires de véhicules




Ecoulement autour d’une aile
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IV — Fluides parfaits



Un fluide parfait quantique : I'He superfluide

https://www.youtube.com/watch?v=LSyRqJBZTVk



https://www.youtube.com/watch?v=LSyRqJBZTVk




Un fluide actif parfait : des bactéries nageant dans |'eau
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3. Variation de la viscosité relative u, en fonction de la fraction
volumique ¢ des bactéries pour un taux de cisaillement y4, = 0,04 s71.
O : expériences sans oxygene ;

@ : expériences avec oxygene.

La viscosité u, sans bactéries est de 1,35 £ 0.05 mPa.s.

H. Auradou et al., Reflets de la physique n°57
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le rétrécissement
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PEOVOQUE Une
dépression, donc
une aspiration
dans le tube B

Doc. 27. Principe de la trompe a ean.



Pulvérisateur

€3 2. Principe de fonctionhement d'un pulvérisateur
{I'air est en faune et le liquide en bleu). .



Portance d’une aile d’avion

f portance




(2)

Tube de Pitot




Effet Magnus

https://www.youtube.com/watch?v=fZy91G0QdyM



https://www.youtube.com/watch?v=fZy9IG0QdyM




Cavitation




V — Fluides visqueux



Expérience de la goutte de poix,

Université du Queensland, Australie
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// Fluide a seuil

Solide idéal

Fluide rhéoépaississant

Fluide newtonien

Fluide rhéofluidifiant

http://www.msc.univ-paris-diderot.fr/~maf/



Un exemple de fluide rhéoépaississant : le mélange eau/maizena

https://www.youtube.com/watch?v=DhzKA fkoE



https://www.youtube.com/watch?v=DhzKA__fkoE




Un exemple de fluide rhéoépaississant : une suspension de bactéries
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2. Variation de la viscosite relative avec le taux de cisaillement de
suspensions de bactéries E. coli. Rhéogrammes (u, sans unité vs y, ens™')
mesurés a différentes fractions volumiques : 0,11 % = ¢ = 0,67% (soit
entre 1 et 6,7 milliards de bactéries dans I'entrefer du rhéometre).

La ligne verticale en tirets correspond au taux de cisaillement Y, = 0,045
repris sur la figure 3.

H. Auradou et al., Reflets de la physique n°57



Régimes laminaire et turbulent

© 1. Vues des déformations d'un filet de colorant bleu injecté par la gauche dans l'axe d'un écoulement d'eau
dans un tube horizontal. Le débit d’écoulement augmente de [a) vers (d). Notez le passage d'un gcoulement
complétement laminaire [en haut] & un écoulement turbulent (en bas). Le profil de vitesse en écoulement lami-
naire est indiqué a gauche de la vue (a).



Coefficient de trainée C, en fonction du nombre de Reynolds,
pour une sphere et un cylindre
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Ecoulement en fonction de Re pour un cylindre
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Coefficients de trainée pour quelques corps

Sphere o7

Cylindre 1,2
Aile d’avion 0,005-0,01
Coureur (Usain Bolt) 1,2

Voitures modernes 0,3



Force de trainée pour quelques modeles de voitures

Mesure de la force

Mercedes | Lightyear

CLA 0 (2022)
(2013)
C, 0.34 0.30 0.31 0.23 0.18
S(m)  1.86 1.95 1.59 2.22 ?
SC,(m?)  0.695 0.59 0.5 0.51 ?

Le reste : 10%

(5% Oy pression,

5% Cy frottement) -
o

Lunette : 28%
e[ Culot : 45%

7 l l;nssage de roues : 4% ]

Roues : 13%

F1G. 10.13 — Contribution respective des différents éléments d’une automobile a la
trainée (doc. J-L. Aider, PSA Peugeot-Citroén).



Nage de |la bactérie Bacillus subtilis

Initial state: planctonic bacteria Sandwiched between glass and air permeable membrane

Phase contrast
/ Magnification x40

30 images/s.

30 um

Eric Raspaud, Equipe TICE, Laboratoire de Physique des Solides (Université Paris-Saclay)



e i—————— —————————

==

0 __j)l '"] o X
w T T T T———
laminaire turbulent parfait
Re=0(1) Re>>1 Re_

F1GURE 6.5 — Ecoulement paralléle entre 2 plaques planes, dans les cas laminaire, turbulent, et
Huide partait. Le cas Llaminaire correspond an profil parabolique de Poisenille. Le cas turbulent est
plus plat an centre, et présente de forts gradients dans les couches limites, Ce profil turbulent tend

ainsi vers ke profil "bonchon™ du eas du fluide partait, mais garde néanmaoins un raccordement i

{0 aux parois (condition de non-glissement ).

Frédéric Moisy, polycopié « Mécanique des Fluides », M1 Physique Fondamentale, Orsay



Ecoulement dans un tuyau
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Tritton, Physical fluid dynamics, p. 20



Couche limite le long d’une aile




Décollement de la couche limite en aval d’'un objet
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laminaire turbulent parfait
Re=0(1) Re>>1 Re_

F1GURE 6.5 — Ecoulement paralléle entre 2 plaques planes, dans les cas laminaire, turbulent, et
Huide partait. Le cas Llaminaire correspond an profil parabolique de Poisenille. Le cas turbulent est
plus plat an centre, et présente de forts gradients dans les couches limites, Ce profil turbulent tend

ainsi vers ke profil "bonchon™ du eas du fluide partait, mais garde néanmaoins un raccordement i

{0 aux parois (condition de non-glissement ).

Frédéric Moisy, polycopié « Mécanique des Fluides », M1 Physique Fondamentale, Orsay



Graphique de Lissaman : Reynolds des corps volants selon leur vitesse
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Wikipedia, Nombre de Reynolds




Ecoulement d’un glacier

Glacier de la Mer de Glace, Alpes
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