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- Mécanique des fluides (cours+TD+TP) : Polytech + L3 Physique 

+ L3 pro TPEBC
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cyanobactéries
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I - Introduction





Industrie



Carte satellite météorologique



Centrales thermiques (charbon, nucléaire)



Ecoulement autour d’une voiture

http://aerodynamique.e-monsite.com/pages/les-principes-de-l-aerodynamisme/la-
trainee.html



http://tropic.ssec.wisc.edu/real-time/mimic-tpw/global/main.html

Rivière atmosphérique



Mouvements de convection dans le manteau terrestre

https://fr.wikipedia.org/wiki/Convection_mantellique



Plan du cours

I - Introduction
II – Hydrostatique
III - Cinématique
IV – Fluides parfaits
V – Fluides visqueux



II - Hydrostatique



Force d’Archimède

https://youtu.be/Id_0UAsJtz0« C’est pas sorcier », 25/04/2018






Force d’Archimède



III - Cinématique



Trajectoires de véhicules



Écoulement autour d’une aile



IV – Fluides parfaits



Un fluide parfait quantique : l’He superfluide

https://www.youtube.com/watch?v=LSyRqJBZTVk

https://www.youtube.com/watch?v=LSyRqJBZTVk





Un fluide actif parfait : des bactéries nageant dans l’eau

H. Auradou et al., Reflets de la physique n°57



Trompe à eau

Trompe à eau



Pulvérisateur



Portance d’une aile d’avion



Tube de Pitot



Effet Magnus

https://www.youtube.com/watch?v=fZy9IG0QdyM

https://www.youtube.com/watch?v=fZy9IG0QdyM





Cavitation



V – Fluides visqueux



Expérience de la goutte de poix,

Université du Queensland, Australie



http://www.msc.univ-paris-diderot.fr/~maf/



Un exemple de fluide rhéoépaississant : le mélange eau/maïzena

https://www.youtube.com/watch?v=DhzKA__fkoE

https://www.youtube.com/watch?v=DhzKA__fkoE





H. Auradou et al., Reflets de la physique n°57

Un exemple de fluide rhéoépaississant : une suspension de bactéries



Régimes laminaire et turbulent



Coefficient de traînée Cx en fonction du nombre de Reynolds, 
pour une sphère et un cylindre



Ecoulement en fonction de Re pour un cylindre



Coefficients de traînée pour quelques corps

Sphère 0,47

Cylindre 1,2

Aile d’avion 0,005-0,01

Coureur (Usain Bolt) 1,2

Voitures modernes 0,3



R18 
(1978)

R21 
(1986)

Laguna 
(1993)

Mercedes 
CLA 
(2013)

Lightyear
0 (2022)

Cx 0.34 0.30 0.31 0.23 0.18

S (m2) 1.86 1.95 1.59 2.22 ?

SCx (m2) 0.695 0.59 0.5 0.51 ?

Force de traînée pour quelques modèles de voitures



Phase contrast
Magnification ×40

30 images/s.

Initial state: planctonic bacteria Sandwiched between glass and air permeable membrane

Nage de la bactérie Bacillus subtilis

Eric Raspaud, Equipe TICE, Laboratoire de Physique des Solides (Université Paris-Saclay)



Frédéric Moisy, polycopié « Mécanique des Fluides », M1 Physique Fondamentale, Orsay



Ecoulement dans un tuyau

Tritton, Physical fluid dynamics, p. 20



Couche limite le long d’une aile



Décollement de la couche limite en aval d’un objet



Frédéric Moisy, polycopié « Mécanique des Fluides », M1 Physique Fondamentale, Orsay



Wikipedia, Nombre de Reynolds



Ecoulement d’un glacier

Glacier de la Mer de Glace, Alpes
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