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I. Histoire sur la longue durée, les nombres




L’écriture des nombres en Mésopotamie

Le systeme sexagésimal de position

Ainsi le signe | peut signifier 1 ou 60
ou les puissances de 60 : 60%, 60°, 60* etc.

ou les fractions de 60 : 1/60, 1/602, 1/603 etc..
Par exemple :

€«

peut correspondre a :

Gagol + 35 =395 Source : Grégory Chambon, séminaire
ou 6x60*° +35x60 =23700 , histoire des nombres a PEHESS
ou 6x60° +35x602 =1422000 LECOLE
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L’écriture des nombres en Mésopotamie
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FIGURE 2.4 Proto-cuneiform mumerical sign systems. Several systems of numerical signs served
to qualify discrete objects (a), while others qualifiad measwres of grains, (semi-)liquids, and time
(8 and b). (Drawing by Fobert K. Englund)
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Les nombres chez les grecs (Diophante, antiquite

tardive, ms Xle s.)
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T T III s A AUBIHLIG EEUALTLS 1PIE PETOCICE
inquo perfecit deus opera fua. Vnde ratio
numeri conténenda non eft, qua in multis
fancari feripturariilocis, G magni eftimas
da fit,elucer diligéter intuentibus.Nec frus
{tra inlaudib. dei dicti eft: Omniain men+
fura,& numero,& pondere difpofuifti,

L. VIVES

a Aecaute proprerjfenarij numeri perfection &1
Omnianumeris conftare exifimauit Pythago

ras Samius,qué Plato fecutus eft. Numerorugs —+

myfieria tam myfteriole cradiderunt, utetiam initiatos

Divi Aurelii Augustini Hipponensis
episcopi De civitate Dei libri XXII, ed.
J.-L. Vives, Frobenius, Bale, 1555.

« D’ou il suit qu’il ne faut point
meépriser la raison des nombres;
raison dont les saintes Ecritures, en de
nombreux passages, dévoilent toute la
valeur aux regards attentifs. Aussi
n’est-ce pas en vain qu’il est dit a la
louange de Dieu: « Tu as tout disposé
selon la mesure, le nombre et le
poids ». »

(livre Xl, chapitre XXX)

La citation de fin : Sagesse de Salomon, 11, 21.
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Pseudo-Boéce, De arithmetica, Xle siécle
https:/www.bl.uk/manuscripts/Viewer.aspx?ref=harley_ms_3595_f001r

Pseudo-Boéce, De arithmetica, Xle siécle

https://maa.org/press/periodicals/convergence/gerbert-daurillac-
and-the-march-of-spain-a-convergence-of-cultures-gerberts-abacus
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Al-Karaji (fin Xe s., déebut Xle s.), triangle de Pascal (I!!)
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Editer des textes a partir de manuscrits plus anciens

Euclide arabe par
Muhammad Al-Tusi
(Xllle siecle)
https://gallica.bnf.fr/
ark:/12148/
btv1b11001769d/
f5.item#
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Editer des textes a partir de manuscrits plus anciens
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Campanus de
Novare édite la
version latine de
référence (vers
1260) a partir de
versions arabes.
Mais il y en a
d’autres en
circulation au Xllle
siecle, Adélard de
Bath etc.
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Editer des textes a partir de manuscrits plus anciens

Campanus de
Novare édite la
version latine de
reférence (vers
1260) a partir de
versions arabes.
Mais il y en a
d’autres en
circulation au Xllle
siecle, Adélard de
Bath etc.




Editer des textes a partir de manuscrits plus anciens

Campanus de Novare édite la b s At O S i, ' § Y
» J ¥ » -
version latine de référence (vers \.—»ym;v RN JW})'P W P D S n 1YL D) O

1260)  ar d vrsons arabes. |5 by s i Sy 36

circulation au Xllle siécle, ;"ﬁnmiv;pmp)lwnw P‘lv o "W'J/""?i'& v :':Jlb%v ) r&w
Adélard de Bath etc. o L /}f’" k) DO DI VIS
Dans différentes langues R / ‘,ﬁ' { =N ﬁ;ﬂr\'uo 200 P
Euclide (0323-0285 av. J.-C.). » ! s A _&
T 2 r = 4 )1 ™0 )
Elements de geométrie (hébreu). 1'(’) oW 5o \ / o ar Tﬁﬁ'm L .LU
MMON 19D .OTHOPIX i 3 \ / / ST W0 P w3t
XIVe siecle  OTOPIXD ,_ s . e ; :
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Pourquoi le Xllle sie |- |
1B e conotzaPacma.

. ;4_;'1 Mfmnmthlﬂﬁfm

ovg oprnfis ¢ mundnoe
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Euclides, Geometria cum commentario Hermanni

https://gallica.bnf.fr/ark: 11414“
rk=21459;2




Le nombre classique chez Euclide, livre EVCLIDIS MEGARENSIS MA-

THEMATICI CLARISSIMI ELEME N/
VII : torum Geometricorym, Lib. XV,

€um expofitione THE O NI'S in prioves X 111 & Bartholoneo Veneto Latinitate doy

mats; CAMPANL i omnes, & HXPSICLIS Alexandrini in duos-po s
firemos o

EVCLIDIS MEGARENSIS GRAEs

#iis adie@ s [unt Phenomena,C i Opticd,dei votheoyi, ot .
CI PHILOSOPHI, GEOMETRICORVM ELE/ f it B e e b A

MENTORVM LIBER SEPTIMVS, Rostremim uero; Opufculins de Leni ¢ Ponderofoshadiemss non wifum, eiufdem
autorin, f
EXx Cdmpano I'rt'plr:: principiorum genus, Primunt. Diﬂ"miliomrh
) LV, eft quaunaquad; res una dicitar, 2+ Nu

metus,eft multitudo ex unitatibus compofira,
;5 Naturalis feries numerorum dicitar in qua
¥ (ecundum unitatis additionem fitipforum com

R. FFJ
putatio. 4 Differentia nu merorum,appelia @ 5
tut numetus quo maior abundata minore. €3 bt

|« 45 s Numetus primus dicitar, qui fola unitate
LA NS = metitur, 6  Numeruscompofitus dicitur qué
alius numerus meticur, 7 Numeri contra fe primi dicuntur,qui nuls
1. L’unité est ce par quoi chaque chose est-c-lite une.

2. Le nombre est une multitude composée d’unités.

L’unité n’est pas qualifiée de nombre, elle est par ailleurs

oL i . QASILEAE APVD IOHANNEM HERVAGIV M,
indivisible. Les fractions, les racines... ne sont pas des nombres

MENSE AVGVSTO. ANNO

. M. D. XXXVII
m En lien avec le nombre chez Aristote Cum prinilegio Cefireo.
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Eis 70 a7 p mgmop, Enyniecrup Tesuns B,
Adieta idri&ﬁ unculain quade difiplinis

thematicis nonnihil,

Les milieux universitaires jusqu’a

la premiere moitié du XVle siecle

Arithmétique
Géomeétrie

Philologie (mais on refait souvent les démonstrations)

Cadre d’enseignement : arts libéraux du quadrivium
(avec PPastronomie et la musique), préparatoire a
d’autres disciplines, comme la médecine, la théologie
ou le droit

Culture savante marquée par la langue latine, parfois
le grec, le travail sur les textes classiques, ’absence
de calculs et peu de chiffres arabes jusqu’au XVie
siecle.

BASILEAE APVD I10AN. HERVAGIVM ANKO

M, D. KXXXIII. MENSE SEPTELiBRI&
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Les chiffres indo-arabes

Livre de I'addition et de la soustraction d’'apres le 9 8

calcul des indiens, chiffres dans différentes
versions latines du Xlle siecle

Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (I1Xe

siecle)

Kitabu 'l-jami’ wa t-tafriq bi-hisabi 'l-Hind

(il n’y a pas de témoin connu en arabe!)
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Les chiffres indo-arabes

Wﬂ"f"-m |

Sl oA PN : i S

a i Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi (IXe
. | siecle)

B ‘f F-

é o . . _h_ <. Kitabu 'l-mulkhtasar fi hisabi 'l-jabr wa'l-

r,1, ot bl oS i te , ofe- mugqabalah

'“&Wﬁqmmwiﬁ {
| T R Livre abrége du calcul par la

restauration et la comparaison
Al-jabr — « algébre »

Al-Khwarizmi — « algorithme »




Le passage vers PEurope : Al-Andalus et les milieux

monastiques

Gerbert d’Aurillac (mathématicien puis
« pape de I'an mil »)

5 Ui m [ 3 boauritm O¢ Il connait les ouvrages d’Al-Khwarizmi
: : - . mais n’a pas véritablement de
lruﬂ cealmosm postérité en dehors de quelques

pt Ji A AD ey ~ monastéres
- tm'-'! ﬂ‘f’-"ﬂ&“ — un traité d’ « algebra et
ﬂﬂm&ﬂ& gbu? nﬂtcmmﬁp almuchabala » du Xlle siécle (on n’en
. ﬂ]iJ ' Luw :‘f‘g “@E‘E‘E‘ﬂmﬂ‘} trouve d’autres a Toléde)
\ Wmuni‘mo.g]mmgsl ' tﬂ:p,ql‘ &  Tradition de traités d’« algorismes »
Admod W ox (eceint (LE eveo Juocnm 1 WEER + gur les nombres et le calcul des

| Tio nlfz admelle 3L G Hs trerdrress teas e s A ssaesT
quatre opérations.




Adding on an abacus

vl .

C X 1 C X 1 Add two numbers...
S (D | =
+437
SIESIRG,

First place the numerals
In the proper columns.




O @
@ O

First add the hundreds
digits:
3+4=7



il Y.

O @
@ O

Now add the tens:

8+3=11



_/’_\\/’_‘\

@ O

el

Now adjust the
hundreds:

7+1=8



@ O

And add the ones:

5+7=12



_/’_\\/’_‘\

Finally,
adjust the tens.



Final answer

The final answer is
822.




Un usage particulierement important des chiffres indo-

arabes : les tables astronomiques
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Greégoire de Cracovie (astrologue du pape Paul Il) et Franciscus
Quatuor e Castris, BJ MS 556. Canon issu des tables alphonsines
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Le passage vers PEurope des chiffres indo-arabes : Leonard de

Pise (Fibonacci) et les mathématiques marchandes
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Le passage vers PEurope : Léonard de Pise (Fibonacci)

et les mathematiques marchandes

- Liber abaci (1202)

et disputationis didici conflictum. Sed hoc totum etiam et algorismum atque arcus picta-
gore quasi errorem computaui respectu modi indorum. Quare amplectens strictius ipsum o
modum indorum, et attentius studens in eo, ex proprio sensu quedam addens, et quedam A Transc"ptlon (ce ne
etiam ex subtilitatibus euclidis geometrice artis apponens, summam huius libri, quam in- sont pas les « bons »

telligibilius potui, in .xv. capitulis distinctam compouere laboraui, chiffres !)
(D)
Incipit primum capitulum. Mais il y a le zéro
Nouem figure indorum he sunt
o 8 7 6 5 4 3 2 Et de PPalgébre !

Cvm his itaque nouem figuris, et cum hoc signo 0, quod arabice zephirum appellatur,
scribitur quilibet numerus, ut inferius demonstratur. Nam numerus est unitatum per- Zephlrum — chiffre
fusa collectio siue congregatio unitatum, que per suos in infinitum ascendit gradus.

& & . «'1 . 1 - - -

w i Tradition italienne
marchande avec

Palgébre : abacisme

b




Calendrier portatif, Ms Latin 7478, 1456, Italie du Nord




Luca Pacioli, Summa dej|

arithmetica..., 1494

Biftintio fecunda. ractatus quartos.




Une tradition bien implantée : les abaques / jetons
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Traité d'arithmétique, par Jehan
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Une tradition bien implantée : les abaques / jetons
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Les milieux marchands ou artisanaux jusqu’a la fin du

XVe siecle ou début du XVle siecle

Arithmeétique pratique, quatre opérations avec un abaque (boulier)
ou des nombres indo-arabes, regle de trois pour les conversions de
monnaies, poids, mesures... comptabilité ; éventuellement de
Palgebre

Numération mais pas de définition abstraite du nombre. Le nombre
est « utile », c’est une grandeur continue par défaut en tant
qu’outil de mesure.

Pas ou peu de référence aux classiques (Euclide, Boece...)




Déebut de cartographie (temporelle, géographique,

sociale) des nombres et de leurs usages

Culture savante Universitaire Université Marchands et
(théologie) (Arts libéraux et artisans
notamment
astronomie)
Calcul non oui oui
Abaques Non Oui ? oui
Chiffres indo-arabes |Non (ou trés peu) Oui oui
Calcul avec les Non oui Non (oui pour les
chiffres indo-arabes profs)
Langue latin latin vernaculaire
Définition du nombre |[Non (ou tres peu) oui non




Il. Quelques éléments de méthodologie




Quelques questions a se poser ; quelques ressources

Qui est l'auteur.e du texte ? Trouver quelques En francais :

éléments biographiques qui peuvent nous o , ,
éclairer sur les raisons d’existence du texte Wikipedia (regarder si la page de l"auteur est

. bien faite ou non ; cf bibliographie
Quel est le contexte d’ecriture et/ou de graphie)

parution ? Persée.fr

Quand ce texte est-il paru ? Limprimeur / Cairn

éditeur est-il particulier ? Quel est le public - .
visé ? Openedition (livres et revues)

Que peut-on dire de la structure du texte ? IREM, Tangente, Images des maths...

Y a-t-il quelques idées ou manieres de faire Ep anglais :
mathemat1ques qui vous surprennent ? Qui sont
en décalage par rapport a ce que vous feriez ou Jstor

?
Ce que vous enseignez : Libgen et sci-hub (par exemple avec TOR)




Ill. A vous de jouer!!
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