G Learning
Robots

Artificial Intellicence within evenyone's reach

Réseaux de Neurones Artificiels

(Artificial Neural Network, ANN)




Un mot sur les neurones biologiques... et artificiels




Les neurones répondent aux stimuli

cortex
olfactif




Réseau de neurones atrtificiels ("Deep Learning”)




Apprentissage superviseé du réseau de neurones




Le Modele en Machine Learning : détails pour le reseau de neurones
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X
entrée ‘ sortie




Etude de 1 neurone (= le perceptron)

Y =wixs +Wox, + - +wpx, +b




Etude de 1 neurone (= le perceptron)




lllustration avec lentrée, 2 sorties

y, = wlx + bt

y, = w?x + b?

decision = arggnax Vj

La relation entrée / sortie est une équation de droite




lllustration avec 2 entrees, 4 sorties

Apprentissage supervisé, piloté. Données d'entrainement: 28.
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decision = arg;nax Vj




lllustration avec 2 entrees, 4 sorties

Apprentissage supervisé, piloté. Données d'entrainement: 28.
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Introduction d’une non-linéarité : la fonction d’activation

f = activation function,

for example :

Sigmoid ‘ Leaky ReLU “’
g max(0.1z, x)

o(r) = o= |

tanh Maxout

tanh(:t:) ° max(w{ z + by, wl z + by)

RelLU / ELU J
0 T =0

max( ,LL‘) . ; {a(é” -1) z<0 - ~ B

_ § I _
yf o f( l.Wi Xi + b]) https://medium.com/@shrutijadon/survey-on-activation-
functions-for-deep-learning-9689331ba092

decision = arg;nax Vj


https://medium.com/@shrutijadon/survey-on-activation-functions-for-deep-learning-9689331ba092

Réseau multi-couche

wi = fi(wixy + wix, + -+ bj)

W”:llvl + W”lzvz + -+ b”l

Vi =

ve = (W + whu, + -+ b))



Réseau multi-couche



lllustration avec lentrée, 2 sorties

- S ____j_'___. -25




lllustration avec lentrée, 2 sorties
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lllustration avec 2 entrees, 4 sorties
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lllustration avec 2 entrees, 4 sorties
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lllustration avec 2 entrees, 4 sorties
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Pour comparaison, KNN
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L'apprentissage du reseau de neurone

LUapprentissage consiste a modifier le modele de maniere a minimiser l'erreur du modele sur les données d’entrainement.

xtrain/ Ytrain ' \ =3 20 50 30 100 173

Initialement, erreur trés importante Puis I'erreur diminue En fin d’apprentissage, 'erreur est faible
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Et 'apprentissage de KNN 7?7

Dans l'algorithme KNN, le Modele s’appuie toujours sur les données. Lapprentissage consiste juste a mémoriser ces données !!

y

X
BN vodele [N
(paramétres)

Données » Apprentissage
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