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Du fondamental à l’appliqué : exemple de la biologie vasculaire
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Comment mettre en évidence l’activation endothéliale ?
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Biomarqueurs de l’exocytose des corps de Weibel-Palade
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Biomarqueurs de l’exocytose des corps de Weibel-Palade
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Plasma de 
patients 
COVID+

Cohorte de 98 patients COVID-19
- 42 en soins intensifs (12 décès)  = malades graves (S) 
- 37 hospitalisés                             = malades modérés (Mod)
- 19 en ambulatoire                        = malades bénins (Mild)
12 contrôles sains (HC)

Schmaier et al. JCI Insight 2021

** P < 0.01 ; *** P < 0.001

Activation endothéliale chez les patients COVID+ ?
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Schmaier et al. JCI Insight 2021

Activation endothéliale chez les patients COVID+ ?

* P < 0.05 ; ** P < 0.01 ; *** P < 0.001 ; **** P < 0.0001 

Ang-2 P-sélectine soluble
(sP-sel)



Schmaier et al. JCI Insight 2021

Spécificité de la P-sélectine soluble (sP-sel) ?

sP-sel

* P < 0.05 ; ** P < 0.01 ; *** P < 0.001 ; **** P < 0.0001 

• Un groupe d’expert « Biomarkers Definition Working Group »
piloté par l’institut américain national de la santé, définit les
biomarqueurs comme des paramètres mesurables
objectivement, reflétant un processus biologique
physiologique ou pathologique, ou capables de prédire une
réponse pharmacologique à un traitement

• biomarqueur idéal :
• sensible, spécifique, reproductible
• non influencé par d’autres facteurs
• en vue d’une application en routine clinique :

• valeurs seuils clairement définies
• technique simple et relativement peu onéreuse à partir des
prélèvements les moins invasifs possibles.

Cours de Vanessa Granger
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Biomarqueurs plasmatiques de l’activation endothéliale
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Biomarqueurs plasmatiques de l’activation endothéliale
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Biomarqueurs plasmatiques de l’activation endothéliale
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Activation endothéliale chez les patients COVID+
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* P < 0.05
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Biomarqueurs plasmatiques de l’activation endothéliale
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Activation endothéliale chez les patients COVID+
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Biomarqueurs plasmatiques de l’activation endothéliale
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Biomarqueurs plasmatiques de l’activation endothéliale

Marqueurs pronostiques dans 

les formes sévères de COVID-19

Schmaier et al. JCI Insight 2021



Détection de FW dans les vaisseaux de patients COVID+
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Coupes de poumons obtenues après autopsie de patients 
morts d’une forme sévère de COVID-19 (COVID, n = 5).

Echantillons contrôles obtenus à partir de marges saines de 
résections pulmonaires (cancer) (Control, n = 4) 
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Coupes de poumons obtenues après autopsie de patients 
morts d’une forme sévère de COVID-19 (COVID, n = 5).

Echantillons contrôles obtenus à partir de marges saines de 
résections pulmonaires (cancer) (Control, n = 4) 
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Détection de TM dans les vaisseaux de patients COVID+

Schmaier et al. JCI Insight 2021



Biomarqueurs d’imagerie de l’activation endothéliale

Gauberti et al. Neuroscience 2021

Détection de vides de signaux (noirs)

Injection d’un agent 
de contraste

Exemple : Détecter l’activation endothéliale observée dans les maladies neuro-inflammatoires



Agents de contraste pour l’imagerie de l’activation endothéliale

Adapté de Gauberti et al. Neuroscience 2021

Anti-VCAM-1

MPIO-⍺VCAM-1

Microparticules 
d’oxyde de Fer

Agent de contraste (MPIO) 
ciblant l’endothélium activé 

(⍺VCAM-1)



Biomarqueurs d’imagerie de l’activation endothéliale

Modèle d’AVC ischémique
chez la souris

Gauberti et al. Neuroscience 2021

24 h après
occlusion



Biomarqueurs d’imagerie de l’activation endothéliale
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Biomarqueurs de l’activation endothéliale
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Exemple de figures à savoir interpréter
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Intérêt des biomarqueurs de l’activation endothéliale 

Déclenche ou aggrave
de nombreuses 

maladies

Sepsis
AVC ischémique
Drépanocytose
Athérosclérose

COVID et COVID long
Dengue 

Méningococcémie
Vascularites autoimmunes

Etc…

Biomarqueurs de 
l’activation endothéliale

Activation
Endothéliale


