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01Mix énergétique

Le mix énergétique en question

Le mix énergétique français
Quiz
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Quel secteur consomme le plus d’énergie ?
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Les consommations

Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2022
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Les consommations

Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2022
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Bilan énergétique de la France en 2021
Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2021
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Bilan énergétique de la France en 2022
Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2022
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Bilan énergétique de la France en 2023
Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2023
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La place du gaz dans notre mix énergétique

La résilience de 
notre système 
énergétique est en 
grande partie 
fondée sur le gaz, 
vecteur énergétique 
stockable

été hiver
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Retour sommaire

GRDF, principal distributeur de gaz en France
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Créée en 2007, GRDF est une filiale indépendante d’ENGIE qui regroupe
les activités de distribution de gaz en France.

Principal gestionnaire de réseau de distribution de gaz en France, GRDF distribue
le gaz, chaque jour, à plus de 11 millions de clients pour se chauffer, cuisiner,
se déplacer, quel que soit leur fournisseur.

Pour cela, conformément à ses missions de service public, GRDF conçoit, construit,
exploite, entretient le plus grand réseau de distribution d’Europe (202 759 km)
dans plus de 9 500 communes, en garantissant la sécurité des personnes et des biens
et la qualité de la distribution.

Avec l’essor du gaz renouvelable produit localement,
le réseau de gaz est un maillon essentiel à la transition écologique.
GRDF s’inscrit comme un partenaire incontournable auprès
des collectivités territoriales pour les accompagner
vers la neutralité carbone au travers de leurs
choix de politiques énergétiques et de
mobilité durable.

Retour sommaire

GRDF, une entreprise régulée dont l’activité est régie par 
un contrat de service public

14

La distribution du gaz en France est une mission de service public. Elle s’exerce 
sous une triple autorité : celle de l’État, des collectivités et de la Commission de 
régulation de l’énergie (CRE).

L’activité de GRDF est régie par un Contrat de service public (CSP) signé tous les 5 
ans avec l’État. Il fixe les engagements de l’entreprise et les missions qui en 
découlent.

Le CSP signé pour la période 2019-2023, définit les engagements majeurs de GRDF
à travers 6 grandes thématiques :

• la sécurité d’approvisionnement en gaz et la continuité du service public ;

• la sécurité du réseau et des installations ;

• la qualité des relations avec tous les clients ;

• le développement équilibré des territoires ;

• la transition écologique ;

• l’innovation, la recherche et le développement.
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Origine du gaz naturel importé en France : d’où vient le gaz ?

Articles de Connaissance des Energies avec des données du Ministère de la Transition Ecologique (en haut) / Le Monde, 16 juillet 2022 (en bas)
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La production de gaz en France

Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2023
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Gaz naturel d’origine fossile vs gaz 
renouvelable

Exploration
Production

Gaz naturel

Produit à partir ressources renouvelables, de biomasse
La combustion de biogaz / biométhane libère du C biogénique (cycle court)

Ressources finies
La combustion du gaz fossile libère du C fossile dans l’atmosphère

Gaz renouvelable (Biogaz ou Biométhane) 

Facteur d’émission en gCO2eq / kWh
Base empreinte de l’ADEME

44239
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Les ENR en France – En 2021

Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2021
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Évolution de la production brute d'énergie à partir de biogaz
TOTAL : 11 TWh en 2021
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Les ENR en France – En 2022

Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2022
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Les ENR en France – En 2023

Source : SDES – Bilan énergétique de la France en 2023



Retour sommaire

Le processus de méthanisation
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La méthanisation est un processus biologique naturel de fermentation de matières organiques en absence 
d’oxygène
(anaérobie) et sous l’effet de la chaleur (38 °C).

Retour sommaire

Le processus de méthanisation
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02 Biomasses et 
énergies

Les biomasses en questions

Les intrants

Quelles biomasses pour 
l’énergie ? 
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Biomasse

Bois forêt

Bois hors forêt

Connexes 
(coproduit de la 1ere, 2eme et 
3eme transformation du bois)

Liqueur noire

Déchets de bois

CSR 
(combustible 

solide de 
récupération)

CIVE
(cultures intermédiaires à 

vocation énergétique)

Résidus de cultures

Effluents d’élevage

Biodéchets (Ménages, 

grande distribution, 
restauration collective)

Déchets des 
industries 

agroalimentaires

Boues de Station de 
traitement des eaux 

usées

Déchets verts

Herbes

Forêts et arbres 
hors forêt

Agriculture

Fossiles

Ressources primaires

(photosynthèse)

Ressources secondaires 

(générées dans les process 
de transformation)

Ressources tertiaires 

(sorties des circuits de 
consommation)

Plastiques souillés, solvants usagés, déchets de viscoses, 
textiles, fractions DEE

Quantité de biomasse 
actuellement valorisée ?
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LES FLUX DE BIOMASSE EN FRANCE 
SOURCE : SGPE (SECRÉTARIAT GENERAL À LA PLANIFICATION ENERGETIQUE)

27Présentation CNTE Agri du 9 juin 2023

Millions de tonnes de 
Matière Sèche Retour au sol 

des digestats?

L’USAGE DES SOLS EN FRANCE
SOURCE : SOLAGRO, AFTERRES 2050
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L’USAGE DES SOLS EN FRANCE
SOURCE : SOLAGRO, AFTERRES 2050
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Et demain ?
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Méthodologie générale
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100 MtMS de biomasse pour l’énergie en 2050
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Agriculture 
58 MtMS

Forêt et arbres hors 
forêt

19 MtMS

Coproduits – Déchets
13 MtMS

Déchets 
5,5 MtMS



Quelles voies de valorisation ?
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Biodéchets, déchets 
IAA

Huiles usagées, 
graisses animales

Prétraitements
CSR, Bois, connexes 

déchet

CSR, Bois, connexes 
de scierie, bois 

déchet

Effluents d’élevage

Pyrolyse (FP)

Liquéfaction 
hydrothermale (HTL)

Pyrogazéification 

Bio-crude

Hydrogénation / 
Distillation

Hydrogénation / 
Distillation

Méthanisation

MéthanationMéthanation

EpurationEpuration

Fischer-Tropsch 
(FT)

Fischer-Tropsch 
(FT)

Alcool

Méthane

EstérificationEstérification

Diesel ou 
kérosène
Diesel ou 
kérosène

Bio-huile

Biogaz

Syngas

HuileMécanique

Thermique

Thermique

Thermique

Biologique

Gazéification 
hydrothermale
Gazéification 

hydrothermale

SyngasThermique

Fermentation
Alcool

Biologique

Transport
Terre

Electricité 
pointe

Chaleur 
BT-MT

Electricité 
base

Résidus de culture

CIVE, surplus herbe et 
fourrage

ATJATJ

Chaleur 
HT

Transport
Air

Transport
Mer

Combustion Chaleur

MéthanolationMéthanolation

Boues de STEU

Thermique

Les biomasses agricoles et forestières
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Les biomasses agricoles et forestières
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Les biomasses agricoles et forestières
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Comment les comparer ?

40
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10,7 0,4

11,6 0,4

2,5 37,2

3,0 39,6

3,3 39,6

2,6 37,2

3,3 37,2

2,2 37,2

1,5 32,2

2,3 63,2

2,5 63,2

4,9 41,7

Rendement
Ressource 
compatible

TWh/MtMS MtMS

Les intrants
Quiz 1
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Puis-je méthaniser : 

Du fumier de cheval ?
Une bouteille en plastique ?
Des épluchures de carotte ?

Des branchages ?
De l’huile ?
Du carton ?

Du lait ?
Du blé ?

Les intrants
Quiz 2
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J’ai un méthaniseur pouvant valoriser
10 000 t/an de déchets organiques

Quelle quantité de biométhane vais-je 
produire par an (en m3) s’il s’agit : 

A/ de fumier porcin
B/ de résidus de céréales
C/ de biodéchets des ménages

50 m3

CH4/tonne

300 m3

CH4/tonne

140 m3

CH4/tonne

Indice : potentiel méthanogène
Qui va avec qui ?

Les intrants
Le « potentiel méthanogène » des différents gisements est très variable
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Source : ADEME, AILE, Solagro, Trame



Décret culture
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Puis-je méthaniser sans limite des cultures 
principales ?

MESSAGES 
CLÉS

PAS DE CONCURRENCE AVEC L’ALIMENTAIRE

LA PART DES CULTURES PRINCIPALES DANS LES MÉTHANISEURS EST LIMITÉE 
PAR LA RÉGLEMENTATION FRANÇAISE
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• 15% maximum de cultures principales dans la ration d’un méthaniseur

• 5,5% de cultures principales en moyenne sur le parc français, et une très grande 

diversité sur le terrain

• Les cultures principales sont fréquemment absentes de la ration

• Leur recours s’explique par le besoin d’assurer une alimentation continue du 

méthaniseur tout au long de l’année ( lorsqu’i l  y a moins d’effluents d’élevage parce que les 

vaches sont à l ’herbe par exemple)

• 0% de cultures principales dans la plupart des prospectives à 2050.

Les intrants valorisés en méthanisation agricole
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Illustration issue de « Ressources en biomasse et méthanisation agricole : quelles disponibilités pour quels besoins ? Analyse des données théoriques de l’ONRB » (Fig. 1 p 7)

Proportions massiques
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03 Agriculture Energie
Décarbonation

Interdépendance

Ouverture sur le cycle de l’N
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Azote et énergie

Les bilans environnementaux (azote.info)

Le gaz est en 
amont de la chaîne 
de production des 
engrais azotés

L’entrée de l’azote 
dans le système 
agronomique est 
donc aujourd’hui 
principalement 
dépendante du gaz 
fossile…
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Crise énergétique et crise de l’azote

…ce qui en fait l’un 
des plus gros postes 
de consommation 
d’énergie de 
l’agriculture : 25%

Le processus de méthanisation – Effets sur l’Azote
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Séparation de phase du digestat – Effets sur l’Azote
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Petit calcul

• 4,8 Mt d’azote sont importés en France chaque année (https://agriculture.gouv.fr/telecharger/133700)

• Autour de 1400 unités de méthanisation agricole

• Cela pourrait remplacer quelle part des importations d’azote ?

• Données du calcul
o 1 unité de méthanisation ~ 5000 t de digestats
o Teneur moyenne en azote assimilable d’un digestat : 2 à 5 kg / t
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Petit calcul

• Résultat ?

• Qu’est-ce qui cloche dans cette approche ?
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La méthanisation des légumineuses

luzerne qui fixe le diazote de l’air…

…et utilisée comme intrant en méthanisation*

On retrouve en sortie le digestat 
avec l’azote minéralisé et 
disponible pour les cultures

* Une fois les besoins en alimentation animale couvert
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04 Les étapes d’un projet 
d’ENR agricole
Cas de la méthanisation

Les différentes étapes d’un projet de méthanisation 
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Les différentes étapes d’un projet

Objectifs : 
• Identifier les différentes étapes d’un projet de méthanisation

Etape 1 : 
• Par équipe : mettre dans l’ordre les différentes étapes
• Correction en plénière 

Etape 2 : 
• Par équipe : associer à chaque étapes une ou plusieurs actions
• Correction en plénière 

Etape 3 : 

• Echanges
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Les différentes étapes d’un projet
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Pour conclure

Les externalités positives et négatives
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Les externalités positives

• La principale externalité associée à la production de biométhane est la réduction des 
émissions de gaz à effet de serre

• La production contribue également à la réduction des émissions de GES par le stockage 
des effluents d'élevage et à la limitation de l'utilisation d'engrais de synthèse par 
l'épandage du digestat

• Le biométhane contribue à l'équilibre de la balance commerciale et au renforcement de 
l'indépendance énergétique

• Création de nouvelles tendances territoriales avec le développement de l'économie 
circulaire

• Le biométhane présente les mêmes avantages que le gaz naturel et peut compter sur les 
réseaux de gaz si des ajustements sont effectués pour permettre l'injection dans les 
réseaux de gaz.

• Des externalités multiples pour le secteur agricole et une nouvelle source de revenus 
pour les agriculteurs 
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Les externalités négatives

• Fuites de biogaz/biométhane => émission de GES ++

• Fuites du digestats => pollution des cours d’eau

• Risque d’odeurs

• Le transport des matières

• Opposition locale 

• Méconnaissance 

Levier : ces externalités négatives doivent être soigneusement gérées par des pratiques 
rigoureuses et une bonne communication avec les parties prenantes pour assurer le succès 
et l’acceptabilité des projets de méthanisation. 

Merci pour votre attention
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