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Pourquoi apprendre un langage de 

programmation informatique ?
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Biologie expérimentale

Informatique

Niveau 0 Niveau 1

• Avoir la liberté d’analyser ses données en autonomie, 

d’utiliser/modifier des programmes (scripts) codés par des 

(bio)informaticiens, d’écrire des scripts originaux. 

Quel niveau en fonction 

de vos besoins ?



Quel(s) objectif(s) ?

3Gaëlle L. (CC BY-SA 4.0)

• Utiliser l’ordinateur pour réaliser sans erreur des taches (souvent) 

« simples » mais particulièrement « laborieuses »…

Vidéo d’introduction à la programmation (10 minutes) par Pierre Poulain : 

https://www.youtube.com/watch?v=N9URJ4yVuGA 

➢ Pour en savoir plus :

Etc.Ex :

https://www.youtube.com/watch?v=N9URJ4yVuGA


Vous, les élèves des filières 

interdisciplinaires…
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Biologie expérimentale

Informatique

Niveau 0 Niveau 1

Mathématiques / Statistiques

https://www.biostarhandbook.co

m/index.html#who-is-a-biostar 

https://www.biostarhandbook.com/index.html
https://www.biostarhandbook.com/index.html


Quel langage de programmation ?
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https://bioinfo-fr.net/choisir-entre-r-et-python-en-

bioinformatique-regards-croises-entre-collegues-

enseignants-chercheurs 

• Un éternel débat dans les équipes pédagogiques ! Des avantages et des 

inconvénients pour chaque langage. Chaque enseignant(e) a son expertise 

qu’elle/il souhaite partager en priorité…

➢ Pour en savoir plus :

« En formation continue (professionnelle), nos 

stagiaires appartiennent à une communauté de 

chercheur(e)s « omiques », qui utilisent pour la 

très grande majorité d’entre eux R »

https://bioinfo-fr.net/choisir-entre-r-et-python-en-bioinformatique-regards-croises-entre-collegues-enseignants-chercheurs
https://bioinfo-fr.net/choisir-entre-r-et-python-en-bioinformatique-regards-croises-entre-collegues-enseignants-chercheurs
https://bioinfo-fr.net/choisir-entre-r-et-python-en-bioinformatique-regards-croises-entre-collegues-enseignants-chercheurs


Les logiciels R et Rstudio
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• Gratuits

• Très utilisés en bioinformatique pour l’analyse de 
données
– Fonctions mathématiques et statistiques,

– Fonctions de simulation et de modélisation,

– Représentations graphiques,

– Etc.

• De très nombreuses librairies complémentaires
– Gestion des données « omiques »,

– Interaction avec les bases de données publiques,

– Etc.



Sites Web
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https://posit.co/download/rstudio-desktop/ https://cran.rstudio.com/ 

https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://cran.rstudio.com/


Vue d’ensemble
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Panneau 1 Panneau 2

Panneau 3 Panneau 4



Vue d’ensemble

10Gaëlle L. (CC BY-SA 4.0)

Panneau 1 Panneau 2

Panneau 3 Panneau 4



• Etape 1 :
– Utiliser sans comprendre, 

– Avec une assistance.

• Etape 2 :
– Utiliser et comprendre (un peu puis moyennement),
– Sans programmer.

• Etape 3 :
– Utiliser et comprendre,

– Programmer (modifier l’existant, écrire des commandes simples, puis des 
commandes de plus en plus complexes avec la pratique et l’expérience ☺).
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Stratégie d’apprentissage



Explication des simulations
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• Dérive génétique : processus par lequel les fréquences alléliques changent 

dans les populations à cause de biais aléatoires d'échantillonnage lors 

de la transmission des allèles d'une génération à l'autre (https://planet-vie.ens.fr/). 

Population 

initiale
Echantillon 

aléatoire

Nouvelle 

population

Etc.

Multiplication

Répétition 

sur n 

générations

?

https://planet-vie.ens.fr/


Script R mis à votre disposition
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premiers-pas_R-Rstudio_partie1.R



Au programme (1/2)

• Premiers pas avec les logiciels R et Rstudio
– Quatre fenêtres,

– Vigilance au répertoire de travail,

– Exécution des commandes écrites dans un script (étape 1 

de l’apprentissage d’un langage de programmation),

• Utiliser les logiciels R et Rstudio pour une première 
simulation en biologie

– Dérive génétique
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Au programme (2/2)

• Travail individuel

– Réalisation de représentations graphiques,

– Personnalisation de représentations graphiques.

• Les ressources à votre disposition

– L’enseignante,

– Vos notes, internet,

– La personne qui est assise à côté de vous ☺.

16Gaëlle L. (CC BY-SA 4.0)



Avez-vous réussi ?
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Script R mis à votre disposition (partie 2)
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premiers-pas_R-Rstudio_partie2.R
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Résultats des simulations



Tutoriels - vidéos

• Vidéos « Premiers pas avec R et Rstudio » :

– Exemple d’une simulation de la dérive génétique 

• Partie 1 (11 min) : https://youtu.be/97mRN1IXtB4 

– (Bonus) Exemple d’une création d’un graphe de co-

expression 

• Partie 1 (12 min) : https://youtu.be/FHVQFrrtvpw

• Partie 2 (7 min) : https://youtu.be/a8Aspso-_hg 
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https://youtu.be/97mRN1IXtB4
https://youtu.be/FHVQFrrtvpw
https://youtu.be/a8Aspso-_hg


Apprendre à programmer avec R

• Ressources pédagogiques disponibles : 

https://gaellelelandais.github.io/teaching/initiation-R-base/ 
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https://gaellelelandais.github.io/teaching/initiation-R-base/


Ecrire du code informatique, 

à chacun(e) son style !
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• Chaque langage de programmation informatique a son « guide de style ».

• Ce sont des règles qui énoncent :

– la syntaxe :

• espacements, indentations, opérateur d’assignation, etc.;

• la façon de nommer les objets et fichiers.

– l’organisation du code :

• insertion de commentaires, ordre des éléments dans un programme, 

répartition du code entre plusieurs fichiers, etc.;

– etc.

• Exemples de guide de style pour R : 

– http://web.stanford.edu/class/cs109l/unrestricted/resources/google-style.html 

– https://google.github.io/styleguide/Rguide.html 

http://web.stanford.edu/class/cs109l/unrestricted/resources/google-style.html
https://google.github.io/styleguide/Rguide.html
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