Licence Sciences et Technologies Institut Villebon - Georges Charpak, Orsay
UE Maths Générales 1 2024-2025

Evaluation du lundi 7 Octobre

Durée : 1h30 (tiers-temps : 2h)

Exercice 1 ().
On considére dans cet exercice I'application transposée, notée T, telle que pour toute matrice

(Z Z) € Ms(R), on a
(2 0) =G o)

-
. . : b
On pourra aussi le noter de la maniére suivante : (Z d) = (Z ;)

1. Quels sont les espaces vectoriels de départ et d’arrivée de T' 7
2. Démontrer que T' est une application linéaire.
3. On considére ’ensemble suivant :

S = {MGMQ(]R) | T'(M) :M}

(a) Démontrer que S est un espace vectoriel.

(b) Démontrer que ( <(1) 8) , (8 (1]> , <(1) é) ) est une famille génératrice de S

(c) Démontrer que pour toute matrice P € Ms(R) :
aP+T@DES
4. On considére ’ensemble suivant :
A={Me My[R) | T(M)=-M}

(a) Démontrer que A est un espace vectoriel.
(b) Déterminer une famille génératrice de A
(c) Démontrer que pour toute matrice P € Ms(R) :
1
2
5. Démontrer que si M € SN A, alors M est la matrice nulle.

(P-T(P)) e A

6. Démontrer que

MyR)=8+ A4

Correction

1. L’application T transforme une matrice carrée de taille 2 en une autre matrice carrée
de taille 2, donc les espaces de départ et d’arrivée sont les mémes, Ma(R).

b1 b2

_ (@
2. Posons My = (Cl d d

) € Ma(R) et My = (Zz ) € M3(R). Posons A € R.









Exercice 2 ().
On consideére les applications linéaires suivantes :

R — R3 g : R = R3

x —r+y+2z ¢ T —2z + 4y + 52
Y — —2x 42y +4z ¢ Y — —3x+7y+9z
z T—y—2z z —y —z

1. Déterminer les matrices de f et g. On les notera respectivement My et M,.
2. Démontrer que

MMy = MyM;y
3. En calculant le noyau de f, déterminer v; € R3 et vy € R3 tels que
ker(f) = Vect(v1, v2)

4. Démontrer que
g(vi) € ker(f) et g(v2) € ker(f)
5. En déduire que

Vect (g(v1), g(v2)) C ker(f)







