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Analyse d'expérien
es en physique

Exemple de réda
tion d'un 
ompte-rendu

1 Introdu
tion

L'analyse dimensionnelle montre que la période d'os
illation d'un pendule simple de lon-

gueur L aux petits angles est donnée par T � k
b

L
g
. Le premier obje
tif de notre expérien
e

est de véri�er expérimentalement la formule pré
édente.

Par ailleurs, les lois de la mé
anique prédisent que le 
oe�
ient k est égal à 2π. Le deuxième

obje
tif de notre expérien
e est don
 de véri�er si le 
oe�
ient k obtenu expérimentalement est


ompatible ave
 la prédi
tion de la théorie de Newton.

2 Proto
ole

La �gure 1 montre le s
héma du pendule simple utilisé pour réaliser l'expérien
e. Une masse

est a

ro
hée à l'aide d'une �
elle de longueur L à un 
ro
het de suspension qui est lui-même �xé

à un statif. Pour réaliser l'expérien
e, nous é
artons la masse d'un angle θ inférieur à 15° puis

nous 
omptons le temps T10 que met le pendule pour faire 10 os
illations. Nous en déduisons

la période d'os
illation du pendule par T � T10

10
. Cette étape permet d'augmenter la pré
ision

sur la mesure de la période. Nous réalisons la mesure de la période pour di�érentes valeurs de

la longueur L du �l.

Nous observons par ailleurs que les frottements sont faibles 
ar l'amplitude d'os
illation du

pendule ne varie presque pas en 10 os
illations.

Figure 1 � S
héma du pendule utilisé pour réaliser l'expérien
e.

3 Résultats et dis
ussion

La �gure 2 montre les résultats expérimentaux obtenus. A�n de véri�er graphiquement si

l'évolution de la période est bien donnée par T � k
b

L
g
, nous traçons le graphe de T 2

en fon
tion

de L. En e�et, la formule pré
édente montre que T 2
�

k2

g
L. Les points de mesure doivent don


s'aligner suivant une droite dans le graphe de T 2
en fon
tion de L.
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Figure 2 � Graphe de la période d'os
illation du pendule en fon
tion de la longueur du pendule.

La �gure 3 montre le graphe de T 2
en fon
tion de L. Nous 
onstatons que les points s'alignent

suivant une droite aux in
ertitudes expérimentales près 
e qui valide la formule obtenue par

analyse dimensionnelle.

Par ailleurs, le 
oe�
ient dire
teur a de la droite d'ajustement des points de mesures réalisée

à l'aide d'Ex
ell nous permet de remonter à la valeur expérimentale du 
oe�
ient k. En e�et,

la pente a de la droite est égale à

k2

g
d'où k �

?

ag � 6,28.

Théoriquement, les lois de Newton prédisent k � 2π. La valeur expérimentale de k est don


en a

ord ave
 la prévision théorique aux in
ertitudes de mesures près.

Figure 3 � Graphe du 
arré de la période d'os
illation du pendule en fon
tion de la longueur

du pendule. Le trait en pointillées représente le �t des points de mesure par une fon
tion a�ne.

L'équation de la droite est indiquée sur le graphe.

4 Con
lusion

Cet expérien
e nous a permis de véri�er expérimentalement que la période d'os
illation d'un

pendule de longueur L aux petits angles est proportionnelle à

b

L
g
. Nous avons également pu

véri�er que le 
oe�
ient de proportionnalité trouvé expérimentalement est en a

ord ave
 la

prédi
tion théorique.
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