
Qu’est-ce que l’ « Intelligence Artificielle » ?
Manipulation d’un robot apprenant et fonctionnement du « Machine Learning »



Qu’est-ce que l’ « Intelligence Artificielle » ?

1997 : Deep Blue (IBM) bat 
Garry Kasparov aux échecs

2016 : AlphaGo (Google Deepmind) 
bat Lee Sedol au jeu de Go

2022 : ChatGPT (OpenAI) est ouvert 
au grand public



L’ « Intelligence Artificielle » est un projet !

Nous proposons qu'une étude de 2 mois sur 10 hommes sur l'intelligence 

artificielle soit menée au cours de l'été 1956 au Dartmouth Collège à 

Hanover, dans le New Hampshire.

L'étude doit se dérouler sur la base de l'hypothèse selon laquelle chaque 

aspect de l'apprentissage ou toute autre caractéristique de 

l'intelligence peut en principe être décrit avec une telle précision 

qu'une machine peut être conçue pour le simuler. On tentera de trouver 

comment faire en sorte que les machines utilisent le langage, forment des 

abstractions et des concepts, résolvent des types de problèmes 

actuellement réservés aux humains et s'améliorent.

- Dartmouth AI Project Proposal; J. McCarthy et al.; Aug. 31, 1955.

Projet de l’IA = IA « forte »
                         = Créer des machines qui reproduisent l’intelligence du cerveau humain

http://www-formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html


L’IA d’aujourd’hui

la « vieille » IA

Cognitivisme / Systèmes Experts (1980+) Connexionnisme / Machine Learning (2000+)

l’IA « moderne »

IA « faible » = Une intelligence qui réalise « seulement » certaines tâches

1997 : Deep Blue (IBM) bat 
Garry Kasparov aux échecs

2016 : AlphaGo (Google Deepmind) 
bat Lee Sedol au jeu de Go

2022 : ChatGPT (OpenAI) est ouvert 
au grand public



Un mot sur les neurones biologiques… et artificiels



Neurones Action

cortex

olfactif

Stimulus

Odeur

Les neurones répondent aux stimuli



« Cerveau » ActionCapteurs

Réseau de neurones artificiels (“Deep Learning”)



Machine Learning : le Modèle

Modèle sortieentrée

AlphAI

GPTdeux plus deux égale quatre

Algorithme de 
recommandation

Segmentation des 
zones myocardiques

Mycoarde

Infarctus du mycocarde

Obstruction microvasculaire



Machine Learning : le Modèle

Détection 
d’émotion

Tristesse

Analyseur de CV

/

Détection 
d'anomalies /

Prédiction des prix des 
actions sur les marchés 

financiers
/

Modèle sortieentrée



Très nombreux domaines concernés par le Machine Learning !

Agro-alimentaire
→ Analyse qualité

Presse
→ Aide à la rédaction

Mode
→ Aide à la créativité

Jeux vidéo
→ Bots

Santé
→ Diagnostic automatisé

Cybersécurité
→ Détection d’anomalie

Systèmes de recommandation
→ Optimisation suggestions

Agriculture intelligente
→ Détection précoce des maladies

Ressources humaines
→ Automatisation tri CV

/

Logistique
→ Gestion des stocks

Maintenance prédictive
→ Anticipation défaillances

Archéologie
→ Association des motifs céramiques



« Cerveau » ActionCapteurs

Apprentissage

Apprentissage supervisé du réseau de neurones



Machine Learning : l’Apprentissage

Modèle
(paramètres)

sortieentrée

ApprentissageDonnées

Données3 Grandes méthodes d’apprentissages :

Apprentissage 
Supervisé

Données = 
exemples d’ entrées + sorties

522 ?

Après apprentissage



Machine Learning : l’Apprentissage
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Machine Learning : l’Apprentissage
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Place à la pratique avec la course de robots autonomes !



ATTENTION Ne prenez pas le
robot par la coque supérieure :
tenez-le aussi par la base

1 https://learningrobots.ai/download

3

4

Salle 209 : 042 689 149
Salle 214 : 416 382 020
(si besoin : 208 191 010 ; 
158 530 401)

cocher

1

2

Allumez votre robot (interrupteur dessous)

2

4

3

INSTALLATION ET PREMIER LANCEMENT DÉMARRAGE DE L’ACTIVITÉ

Connecter le PC au WiFi du robot. 
Mot de passe = Nom du réseau

Cliquer sur nouvelle icône Robot/WiFi 
qui apparaît tout à gauche
(Si mise à jour, re-cliquer ensuite)

Charger les paramètres d’exemple « Course de robots »

5 Vitesse recommandée : 40

6 C’est parti ! Entraînez votre robot en cliquant les actions ou au clavier.
Bouton AUTONOME ou barre espace pour mode autonome
Bouton REINITALISER L’IA pour recommencer à zéro l’entraînement

https://learningrobots.ai/download


1) Acquisition de données (1a = données, 1b = étiquettes)

2) Entraînement d’un modèle

3) Validation du modèle

4) Exploitation du modèle (→ la course !)

Amélioration des données et 
du modèle si nécessaire

Modèle
(paramètres)

sortieentrée

ApprentissageDonnées

Apprentissage Supervisé : Flux de travail en science de données



De l’importance de la qualité des données

• Qualité : 
si les étiquettes ne sont pas 
correctes
→ biais explicites

Étiquette 
= Action
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données d’entraînement utilisation



De l’importance de la qualité des données

utilisation

• Qualité : 
si les étiquettes ne sont pas 
correctes
→ biais explicites
Exemple: Système de Recrutement d’Amazon

Étiquette  
= Action
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Étiquette  
= Action

De l’importance de la qualité des données
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données d’entraînement utilisation

• Qualité : 
si les étiquettes ne sont pas 
correctes
→ biais explicites

• Exhaustivité :
pas assez de données / étiquettes
→ biais implicites (erreurs de 
généralisation)

Exemple: Système de Recrutement d’Amazon



Étiquette  
= Action

De l’importance de la qualité des données

• Qualité : 
si les étiquettes ne sont pas 
correctes
→ biais explicites

• Exhaustivité :
pas assez de données / étiquettes
→ biais implicites (erreurs de 
généralisation)
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ti
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n

s

données d’entraînement utilisation

Exemple: Système de Reconnaissance Faciale

Exemple: Système de Recrutement d’Amazon



Approche Connexionniste : 
Machine Learning

Intelligence Artificielle : quel futur ?

Approche Cognitiviste
(« ancienne »)

Hybridations …

Systèmes experts, calcul formel, etc.
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Approche Connexionniste : 
Machine Learning

Intelligence Artificielle : quel futur ?

Approche Cognitiviste
(« ancienne »)

Hybridations …

Systèmes experts, calcul formel, etc.

Modèle
(paramètres)

sortieentrée

ApprentissageDonnées



Approche Connexioniste : 
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Intelligence Artificielle : quel futur ?

Approche Cognitiviste
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Hybridations …
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et autres nouveautés à 
venir :
Robotique ?!



Approche Connexionniste : 
Machine Learning

Approche Cognitiviste
(« ancienne »)

Introduction à l’IA : le Résumé
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Systèmes experts, 
calcul formel, etc.



Approche Connexionniste : 
Machine Learning

Approche Cognitiviste
(« ancienne »)

Introduction à l’IA : le Résumé
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calcul formel, etc.
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uniquement exemple d’entrées

Apprentissage
Par Renforcement
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entrées + (tentatives de) sorties + 
récompenses reçues
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L’apprentissage supervisé :

Données d’entraînement [entrées + sorties]

Entraînement Validation Utilisation

80% 20%

attention à la qualité des données
[biais « explicites »]

attention aux erreurs de généralisation
[biais « implicites »]

Systèmes experts, 
calcul formel, etc.

Modèle
(paramètres)

sortieentrée

ApprentissageDonnées
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L’apprentissage supervisé :

Données d’entraînement [entrées + sorties]

Entraînement Validation Utilisation

80% 20%

attention à la qualité des données
[biais « explicites »]

attention aux erreurs de généralisation
[biais « implicites »]

Quel sera le futur ?

Systèmes experts, 
calcul formel, etc.

Hybridations,
Robotique,
Autre ?

Modèle
(paramètres)

sortieentrée

ApprentissageDonnées



Merci pour votre attention !!
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