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Master Mécanique - M1 et M2
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Mécanique

Le master mécanique a pour objectif de donner une culture sclentifique de haut niveau et une culture technologlque
orientée vers les défis industriels actuels en mécanique. Cette double culture permet aux étudiants de s'orienter, selon leur
projet personnel, vers des carriéres d'Ingénleur, de chercheur ou d'enselgnant du supérleur.

Les 2 premiers semestres (M1) sont volontairement généralistes, permettant une grande liberté de choix du M2.

En M1, 5 voies sont proposées : MIP - Mécanique et Ingénierie de la Production, MMS - Mécanique des Matériaux et des
Structures, MFL - Mécanique des FLuides, MSC - Mécanique des Systémes Couplés, MMM - Méthodes Mathématiques pour

la Mécanique.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Il <'agit d'une fommiation sdentifique et technique de haut niveau en
mécanique des solides et des fluides, matériaux, procédés, caloul de
structures... autrement dit fensemble des fonctions allant de la
conception, des études, 4 |a responsabilité de la construction et
au contrile des équipements d'une installation technique ou in-
dustriele.

L'accompagnement des éudiants dans leur projet professionnel
permet fintégration des futurs dipldmés dans un emvironnement:
professionnel en évolution permanenite.,

RECHERCHE
Les diffiérents parcours de k& mention ont &té aréés enidentifiant les
thématiques reconnues ntemationalernent dans les équipes de re-
cherche des laboratoires adossés de fagon large 4 la mécanique. Ces
pancours sont les suivants ;

Modélsation er Simulaton en Mécanique des Structures et Sys-

tiémes Couphés - (MS)SC

Mécanique des miidériace pour linGéniere et Minbégritd des Stuc-

res - MAGES

Dynamique des Fluides et Energétique - DFE

Fluid Mechanics -

Biomechanical Engineening - BiolMéca

Modélsation Multiphysique Muliéchelle des Matériau et des

Structures - MS

Aol T Le

DEBOUCHES
Le master a pour objectif de donner aux éudiants une solide for-
mation & la fois théorique et protique de fagon & ce quiis sin-
sérent facilement dans le monde du travail, en France comme a
fétranger.

La mention mécanique est organisée autour de parcours Centrés
sur les disciplines (acoustigue, bi ique, mécanique des
fluides, des mabériaux, des structures) et offre la possibilité de
Cconstruire des parcours orientss soit :

-vers des domaines de la recherche académique ou industrielle,
-vers des champs dapplications tels que : aéronautique, spatial,

Les parcours possibles permettent de trouver soit des débouchés
professionnets a haute techinidté, soit des emplois dingénieur ou
de chercheur en entreprise ou dans des laboratoires détablisse-
ments publics ou duniversinés.

PARCOURS : Dynamique des Fluides et Energé-
tique - DFE




Quelques grands scientifiques
ayant contribué
en Mécanique des Fluides

Navier (~ 1820)  Stokes (~ 1840)  Kelvin (~ 1880) Helmholtz (~1880)
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Lorentz (~1905) Einstein (~1905) Pierre-Gilles de Gennes (~1980)
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Les laboratoires de Mécanique des Fluides
en France
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La recherche en Mécanique des
fluides a Paris-Saclay

Ecole Polytechnique (Palaiseau)

et CNRS

ENSTA (Palaiseau)
et CNRS, EDF

CEA Saclay
et CNRS

CentraleSupélec
(Chatenay-Malabry>Gif)

DAFE (Meudon)

Eclts géophysiques, jets, tourbillons
Instabilités, transitions et controle
Interactions fluide-structure
Interfaces et microhydrodynamique

Turbulence
Interactions fluide-structure

Turbulence et Climat
Chaos de fluides
Fluides actifs

Combustion
Physique des Transferts
Plasmas hors équilibre

Aéroacoustique
Aéroélasticité
Instabilités
Turbulence



( UNIVERSITE La recherche en Mecanique des

PARIS e en
fluides a Orsay
Aérodynamique
I_ 1 s H Université Paris-Sud Convection et rotation )
LABORATOIRE INTERDISCIPLINAIRE et CNRS Instabilités, turbulence et controle
DES SCIENCES DU NUMERIQUE Transferts Sollde_fIUIde

Instabilités, ondes et turbulence
Transferts de chaleur et de masse
Milieux poreux et fracturés
Milieux granulaires et suspensions

Universite Paris-Sud
et CNRS

¢ Systémes Thermiques

Fluides, Automatique




< Systémes Thermiques

Equipe Milieux Granulaires et Suspensions

Fluides, Automatique

Projet ANR : Affouillement

Pont Wilson (Tours, 1978) _

Expérience de laboratoire

Projet CNRS Generatlon de Tsunaml par effondrement de terrain

Falaise (UK) Ile Volcanue (Capt) érience de laboratoire



Plan de cours

. Introduction
Notion de fluide — Equation du mouvement

. Hydrostatique
Equilibre d’un fluide — Pression — force d’ Archiméde — Applications

. Forces de trainée
Résistance fluide : régimes inertiel et visqueux - Applications aux sports

. Forces de portance
Origine — Applications au vol et voilier

. Eléments de météorologie

Température — Atmosphere et océans — Notion de convection

. Capillarite

Notion de tension de surface — Applications au mouillage et imbibition
. Ondes de surface

Propagation — Dispersion — Non linéarités — Applications aux tsunamis

. Milieux poreux
Equation de Darcy - Applications au drainage et filtration
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quelques écoulements de fluides

Jupitér

(stationary observer)

Tourbillon cyclonique dans ['atmosphére La tdche rouge de Jupiter Tourbillon de sillage daile d avion
Irma (05/09/2017) (jupiter) (wingtip vortex)

Filet et étalement de miel sur une tartine Gouttes de pluie sur une vitre Insecte marchant sur [eau
(raindrops)







Qu’est-ce qu’un fluide ?




Qu’est-ce qu’un fluide ?

liquide ou gaz
(notamment eau ou air)

Mécanique des fluides
Hydrodynamique

Aérodynamique



Qu’est-ce qu’un fluide ?

liquide ou gaz
(notamment eau ou air)

Meécanique des fluides
Hydrodynamique : écoulements incompressibles

Aérodynamique : écoulements possiblement compressibles
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