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Enseignement



Master de Mécanique Paris-Saclay
avec une voie Fluide (M1)

et une spécialité Dynamique des Fluides et Énergétique (M2)



Quelques grands scientifiques 
ayant contribué

en Mécanique des Fluides

Léonard de Vinci (~1500) Pascal (~1650) Euler (~1780)

Helmholtz (~1880)Kelvin (~ 1880)

Lorentz (~1905) Einstein (~1905) Pierre-Gilles de Gennes (~1980)

Navier (~ 1820) Stokes (~ 1840)
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La recherche en Mécanique des 
fluides à Paris-Saclay

Ecole Polytechnique (Palaiseau)
et CNRS

ENSTA (Palaiseau)
et CNRS, EDF

CEA Saclay
et CNRS

CentraleSupélec
(Châtenay-Malabry>Gif)

Combustion
Physique des Transferts
Plasmas hors équilibre

Eclts géophysiques, jets, tourbillons
Instabilités, transitions et contrôle
Interactions fluide-structure
Interfaces et microhydrodynamique

Turbulence et Climat
Chaos de fluides
Fluides actifs

Aéroacoustique
Aéroélasticité
Instabilités
Turbulence

DAFE (Meudon) 

Turbulence
Interactions fluide-structure



La recherche en Mécanique des 
fluides à Orsay

Université Paris-Sud
et CNRS
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Aérodynamique
Convection et rotation
Instabilités, turbulence et contrôle
Transferts solide-fluide

Instabilités, ondes et turbulence
Transferts de chaleur et de masse
Milieux poreux et fracturés
Milieux granulaires et suspensions

Université Paris-Sud
et CNRS



Équipe Milieux Granulaires et Suspensions
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Projet ANR : Affouillement

Projet CNRS Génération de Tsunami par effondrement de terrain

Falaise (UK) Ile volcanique (Cap-Vert) Expérience de laboratoire

Pont Wilson (Tours, 1978)
Expérience de laboratoire



Plan de cours

1. Introduction
Notion de fluide – Équation du mouvement

2. Hydrostatique 
Équilibre d’un fluide – Pression – force d’Archimède – Applications

3. Forces de traînée
Résistance fluide : régimes inertiel et visqueux - Applications aux sports

4. Forces de portance
Origine – Applications au vol et voilier

5. Éléments de météorologie
Température – Atmosphère et océans – Notion de convection

6. Capillarité
Notion de tension de surface – Applications au mouillage et imbibition

7. Ondes de surface
Propagation – Dispersion – Non linéarités – Applications aux tsunamis

8. Milieux poreux
Equation de Darcy - Applications au drainage et filtration
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Tourbillon cyclonique dans l’atmosphère
Irma (05/09/2017)

Tourbillon de sillage d’aile d’avion
(wingtip vortex)

Filet et étalement de miel sur une tartine

La tâche rouge de Jupiter
(jupiter)

quelques écoulements de fluides

Gouttes de pluie sur une vitre
(raindrops)

Insecte marchant sur l’eau







Qu’est-ce qu’un fluide ?



Qu’est-ce qu’un fluide ?

liquide ou gaz 
(notamment eau ou air) 

Mécanique des fluides

Hydrodynamique

Aérodynamique



Qu’est-ce qu’un fluide ?

liquide ou gaz 
(notamment eau ou air) 

Mécanique des fluides

Hydrodynamique : écoulements incompressibles

Aérodynamique : écoulements possiblement compressibles
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