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DEPUIS LA CYBERATTAQUE

* Les adresses mail institutionnelles de tous les étudiants
inscrits & 'Université Paris-Saclay avant la rentrée
2024-2025 fonctionnent.

* Pour les autres, nous vous tiendrons informés de
I'évolution de la situation.

L ]
universite RENTREE 2024  INFORMATIONS UTILES  FA
PARIS-SACLAY

FAQ piratage

Informations générales informations pour les étudiants informations pour les perso

« Saisir Outlook.com dans la barre de recherche
 Se connecter avec vos identifiants et mots de passe habituels
« Pour la méthode d'identification, cliquer sur “Autre méthode”
et choisir “Téléphone”
Si vous avez perdu votre mot de passe, il est impossible
de le réinitialiser dans I'immédiat.

Derniére mise a jour de la page : 6 septembre 2024 (voir les zones surlignées en gris)

Une messagerie prénom.nom@universite-paris-saclay.fr est disponible depuis le 30 ao(t 2024, pour tous les personnels de
I'Université Paris-Saclay, sans a ce stade de reprise de 'historique.

Les étudiant.es ont requ le 6 septembre un message sur leur adresse mail personnelle pour leur permettre d'activer leur
adresse email d'établissement au format prenom.nom@etu-upsaclay.fr. Ce compte permettra aux étudiant-es d'utiliser la
suite Microsoft en ligne (Teams, Excel, Word, PowerPoint) et d'avoir acces a certains services numériques de 'Université
Paris-Saclay. Les étudiant-es seront ainsi contacté-es par I'université uniguement via cette adresse temporaire @etu-

upsaclay.fr.
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Objectif UEM901

e Donner ou renforcer
connaissances de bases en
biologie et chimie pour
appréhender d’'un point de vue
moléculaire le cycle de vie des
meédicaments dans l'organisme et
leurs mécanismes d’action.

»Médicament (code Santé
Publique [article L.5111-1])

« toute substance ou composition préesentée
comme possédant des propriétés curatives
ou préeventives a I'égard des maladies
humaines ou animales, ainsi que toute
substance ou composition pouvant étre
utilisee chez ’homme ou chez I'animal ou
pouvant leur étre administrée, en vue
d’etablir un diagnostic médical ou de
restaurer, corriger ou modifier leurs fonctions
physiologiques en exercant une action
pharmacologique, immunologique ou
meétabolique. »




Objectif UEM901

e Donner ou renforcer
connaissances de bases en
biologie et chimie pour
appréhender d’'un point de vue
moléculaire le cycle de vie des
meédicaments dans l'organisme et
leurs mécanismes d’action.

»Médicament (code Santé
Publique [article L.5111-1])

Action
mécanique




»Module cours théoriques

* Remise a niveau Biologie/Chimie-> Classe inversée

e Cours - Introductions interactions non-covalentes et
reconnaissances moléculaires™

- Différents types de barrieres; conséquences des
proprietés physicochimiques des PA sur
interactions et passage membranes

- Aspects moléculaires du métabolisme

> Projet personnel encadré
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Niveau d'organisation cellulaire

e Cellule: unité structurale de
base

e Activités communes

4 grands types de tissus
formés par regroupement de
cellules spécialisées:

e Tissu musculaire
* Tissu nerveux
 Tissu conjonctif
* Tissu épithélial
e Définition du terme tissu

Unisciel https://ressources.unisciel.fr/physiologie/co/grain1b.html




Fonctions physiologiques (organes)

Systéme

Organes ou tissus

Fonctions principales

Protections externe de l'organisme,

Tégumentaire eau . . .
a9 P régulation de la température
Bouche, pharynx, coesophage, estomac,|_. . .
. . . . T - " |Digestion et absorption des
Digestif intestins, glandes salivaires, pancréas, foie, nug’lcriments P
veésicule biliaire
.. . . ) . Contrdle de la composition
Urinaire Reins, uretéres, vessie, urétre P

minerale-organique du plasma

Respiratoire

Nez, pharynx, larynx, trachée, bronches,
poumons

Echange 02 et CO2, régulation du
pH

Circulatoire

Ceeur, vaisseaux sanguins, sang

distribution des nutriments et de
I'C2 aux cellules et des dechets vers
les organes excréteurs, regulation
de la température

Nerveux

Cerveau, moelle épiniére, nerf péeriphérique

Régulation de nombreuses fonctions
de I'organisme, conscience,
memaire

Endocrine

Hypothalamus,
pancréas,
surrénales,
intestinal, thymus,
cellules endocrines
d'autres organes

epiphyse,
parathyroide,
systéme gastro-
ovaire, testicule,
disséminées dans

hypophyse,
thyroide,
reins,

Régulation de nombreuses fonctions

Musculo-squelettique

Os, cartilage, ligament, muscle strie

squelettique, tendon

Support et mouvement de
I'organisme, production de cellules
sanguines

Globules blancs, vaisseaux et ganglions

glandes associees, glande mammaire

Immunitaire lymphatiques, rate, thymus, tissus|Défense de 'organisme
lymphoides
Reproducteur Testicules, ovaires, utérus, pénis, vagin et Perpétuation de I'espéce.

Tableau 1 r Les 10 svstémes de lorganisme

Unisciel
https.//ressources.unisciel
.fr/physiologie/co/grain1b.
html



Cellule

v'Unité biologique structurelle et fonctionnelle

fondamentale de tous les etres vivants connus.
v'Biologie cellulaire

Flagelle
Nucleoide

membrane
cytosquelette

L'ARBRE PHYLOGENETIQUE UNIVERSEL selon Woese (1993)

exteérieur
D'aprés « Microbiologie » de Prescott - 2" éd. - p 424

=  © souches
Archaea " Techniques études
Bactéries : Animaux
vertes non Entamoebiens
sulfureuses Methanosarcina Moisissures
visgeuses 4
Bactéries Methano- Mycétes i
Spirochétes Gram- bacterium Halobactéries Planies
it ..
Protéobactéries\ P | Themmococcus  pethano- Ciliés .
Thermoproteus \eOcCUS Thermoplasma
Cyanobactérie i
Pyrodictium Flageliés
Flavobactéries :
Trichomonades
Thermotoga
Aquifex Microsporidies
Diplomonades




Ractéries Protistes, champignons,
plantes, animaux
Non Qui
Généralement plus petites Généralement plus grandes
que les eucaryotes (entre que les procaryotes (entre
| et 10 pm) 5 et 100 pm)
Généralement un seul P T IO ;
plus d'un
d‘mm‘::zﬁ‘i: oo chromosome, linéaire
Peu organisé Associé aux histones
(absence de noyau) (chromatine) dans le noyau
Présents (mitochondries,
Absents (ou peu) appareil de Golgi, réticulum
endoplasmique, etc.)
Transcription de 'ADN et Transcription de 'ADN et
traduction simultanées et traduction séparées dans
au méme endroit le temps et I'espace
Peu ou pas Présents
Surtout unicellulaire Surtout pluricellulaire
Différenciation simple Différenciation cellulaire
(spores, par exemple) complexe




Concept de la cellule

_ De la cellule & I'organisme

\
©

v' Mb plasmique
v’ Barriére/environnement

q

Organisme
! A

'\‘ Réalisation : Université de Bordeaux - Départemant Technabogles de Vinformation ot de b Communication

v Multiplication/Différenciation

lJsbrand Kramer, Gérard Tramu - Université Bordeaux 1 FRANCE



Flux de communication entre cellule et

organisme

organisme

communication

-hormones

*T -cytokines
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-facteurs de croissance

-facteurs d'inflammation
-neurotransmetteurs

-potentiel d'action

b
®

cellule

reponses cellulaires
-secrétion (hormone, neurotransmetteurs,
cytokines, enzymes, anticorps)
-contraction (muscle squelettique,cardiaque
et lisse)

QW)

homéostasie

-hormones

-cytokines . Yo
-facteurs de croissance @ /
facteurs d'inflammation

-neurotransmetteurs
-potentiel d'action

e
o

o

—

-potentiel d'action
-migration/dissémination
-division

-apoptose

lUsbrand Kramer, Gérard Tramu - Université Bordeaux 1 FRANCE

‘ Mots clefs

v' Homéostasie
v' Communication

v' Messagers

v’ Récepteurs

v Transduction du
signal



RAPPELS SUR CELLULE

We

v'"Noyau, Membrane, Organites
cellulaires (séparation processus
biochimiques)

membrane plasmique

appareil de Golgi mitochondrie péroxysome
v'Renouvellement permanent vésicule de
v'Principales fonctions cellulaires exocylose v d '“
i. /
Synthese _
noyau
e
Dégradation T y Ly
ondosy - nucleole
o |
BHEO0 — e ‘ réticulum
St ru Ct ure lysosome e endoplasmique
molécule ib b
d'adhérence cytosquelette diaatng

matrice extracellulaire




Réticulum endoplasmique
rugueux

v'Principales fonctions cellulaires:

Hibosomes libres
Centrioles

g ke *Fabrication, dégradation molécules
»-Centrosome . s .
*Production Energie
*Echanges extérieur
*Transports a I'intérieur
*Réponses stimuli extérieur
Communication avec autres cellules

v'Etapes vie cellulaire

Pollard TD, Earnshaw WC. Biologie cellulaire. Coll Campus Elsevier 2004
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Principaux constituants de la cellule: =/«
membranes

compartiment extracellulaire
glycoprotéine- ﬂ“; Sa @ |ipides
L T ﬁ (origine: RE lisse)

glycolipide

protéines intégrales K

— ghucose H'/Na* /K*
glycerol H,O acidesaminés | | Ca”*/Mg®*
ethanol proteéines CTiHCO,;
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Principaux constituants de la cellule: @K\::___,;

v

membranes

Protéines transmembranaires

(2) Protéines

Protéines extramembranaires
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» Principales fonctions des protéines membranaires
v Transport membranaire

v’ Récepteurs

v' Adhérence de la cellule

v Réactions enzymatiques




residus glucidigues
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Z) protéines membranaires intrinséques: fixation covalente
d'un groupement lipidique

- face externe de la membrane: ancrage par un
phosphatidylinositol, liaison type glycosylphosphatidylinositol

(GP1)
- face interne de la membrane: ancrage par un

acide gras ou une chaine isoprénoide
(myristate/palmitate ou farnésyle/gérnalygéranyl)

1) protéines transmembranaires: le segment
membranaire est de ~20 acides aminés
(non-polaires ou non-chargés) dans une
configuration en hélice-a

exemple
NH2- his-gly-phe-ser-ile-gly-phe-ala-tyr-
gly-cys-gly-leu-leu-phe-ala-ala-his-gly-

ala thre-COOH




1. liaison intracellulaire, 2. liaison extracellulaire, 3. liaison extracellulaire,
contact avec le cytosquelette contact cellule-cellule contact cellule-matrice
extracellulaire
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Adapté selon https://ressources.unisciel.fr/biocell/chap1/co/module_Chapl_10.html

v Notion de polarisation cellulaire
(Ex: entérocytes)

http.//www.chups.jussieu.fr/
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4. formation des complexes protéique
dans la membrane
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LPR6&Fz-1 EGFR

b

| =

adhérence

AQP10 "ﬁ’

SNAT3 ._.-.' i"

transport

R

communication



Principaux constituants de la cellule: @1\:@; jr

e

membranes

» Protection contre les agressions,
reconnaissance intercellulaire..

(3) Sucres (origine: appareil de Golgi)

glyvcocalyx layer

luminal side

0.5 pm
I

Fig. 6. TEM image of the gap junction (white arrow) betwesn represertative
eidnthelial cells covesed arirh rhe olvencalve wnder arane comdirim



Principaux constituants de la cellule: @1\::___,;

e

membranes

* Transport au travers des membranes selon nature des solutés
* 0,, CO,: diffusion directe

e Grande majorité solutés (ions, H20, Glucose.....): 2 types d’échanges (Gradient
de concentration) brotéine de  Trnsport contre le

transport medie gradient de

transport .
changement de

par un canal concentration

COMME Une nécessite de |'énergie

coenformation

aguaporing
Concentration quap
Extérieur - Q C’ L2pH20 H20
000 H20

Q10

Intérieur ) |
Q Q wzo | HE0 b Transport Transport
Concentration Hz0 . g .
faible diffusion Transport actif aCtif actif
simple  Transport passif  Transport passif primaire secondaire

E. Jaspard (2012)




Principaux constituants de la cellule:
membranes

musc lisses coeur
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Transport passif
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Transport actif

E. Jaspard (2012)
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primaire secondaire




Transport direct
au travers des membranes (mots clefs)

Utilise I'énergie résultant des

Utilise I'énergie

mouvements de molécules
Pas besoin d'hydrolyse de I'ATP

d'hydrolyse de I'ATP

Y
Diffusion créd un
gradient de
conceniration
‘Diﬁ'usiun I ‘ Diffusion | Transport actif pour
simple facilitée secondaire |- errrerrssssse

actif pfimaire

Mouvements de Transport médié
molécules au travers de par une protéine
la bicouche lipidigue membranaire

Endocviose
exocytose
phagocytose

Transport médié par une
vésicule membranaire
(invagination de la

membrane plasmigue)

Nature solutés; Gradient de concentration; transport passif/actif (pompes, canaux, co-transpokteurs)

E. Jaspard (2013)




Exemple endocytose (Récepteur au LDL)

Fulure Cardiol. © Future Scemnce Group (2014)

Pinocytose
I Clathrine indépendant Clathrine
1

[ T 1 dépendant
Clathrine caveolae l Macropinocytose | Caveoline
t indépendant 2 o~ dépendant

3 ¢ p C— -y

>

“\..__,'

i
& " ®

TS

Clysosome D ————\ (SN

Noyau ANSNANRN L ANY @

s Endoplasmic 6

reticulum

Mucleus
' 1SBEBP




Exemple exocytose avec appareil golgi

Exocytosis ol
(L MEMDFaNe  yanenar vesicle Q9 O
! released "'\ "':i.{'.' »
soluble o b
proteins - &

e
constitutive =~ ﬂ‘_‘———’"f bl &‘““-

secretion '\..l'ir P mri:t;d proteins [
- '1-"' fusion call membrane U

protemns

| mretnr:.' \-eﬁicle
\ secreted proteins P o

regulate: ..I/ ...'_.—-—-""" .._..il Q

secretion @ I regulated

e membrana 4 EEEFIE."IEJ}W
fusion J proteins
receptor \ ,,-"
\ o
ezl signal
", transduction o
ligand -ﬂ‘f : Golyi apparatus ﬂ

22002 Eneyelopada Britannica, I,

-Exocytose régulée ou constitutive

-Exemples:

" |nsuline par les cellules B des ilots
de Langerhans dans le pancréas




Principaux constituants de la cellule:
Noyau

'_i

-10 a 20% volume cellulaire
-Nucléoles

-Stockage et réplication ADN;
transcription ARN

- Cytosquelette (lamines...)




Principaux constituants de la cellule:

Noyau

'enveloppe nucléaire et ses pores qui réalisent un passage sélectif et facilité

lamina v Notion

nucléaire e
proteines

/argo
v' 2000-4000

ARNmM _ pores

iﬁm - % v’ Sélectivement

SR perméable

facteurs de réplication
facteurs de transcriptig

enveloppe

[noyau nucléaire .

Unisciel

B '
pore nucléaire

ahrenkrog & Aebi, Nal Rev Mol Cell 2003.4:2-757



Principaux constituants

de la cellule: S

¥
, Adenine
\” Thymine _ __H2N

e
LFA Iy iTA Q e
L) + rN .N) \’
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. 5 OH .
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il kn T = Sk : i
; crge/ g - ~ i G it gt | |
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Diouble héle dADMN

Il osomes, (CORCERGFTL VLT S0 Li Nl i

3l

Hirene HIl
adang 3
CTRAastan

5l

B Cheomating
i ranclenske
% s Pordni o
MOmm e " chromresome

Joélle Brodeur, Martin Toussaint, Projetbleu

v" Nucléotide: base azotée adénine, cytosine, guanine, thymine
v’ Stockage de I'information



Enveloppe nucléaire ——————

- - Gene Brin non
Du gene a la on — X OOOOOC N e

1 - Transcription dans le noyau grace

~ 1 a I'ARN polymeérase par
proteine: S polmerse pa

ARN pré-messager 4[»—\/—\_1/-\\/

2 - Maturation de
'ARN pm : épissage
des introns

ARN messager { W

Pore nucléaire —

‘/Tra NSC ri pt i on Exportation de 'ARNm grace

dUX paras nucleaires

‘/ M at u rat i 0 n l Protéines achevees

. \\,.. Dissociation des 2
Proteines en cours SOUS-Unités

Association des 2 -
de synthese % du ribosome

v'traduction /‘ ‘“’“/m N .. /
%

A 5 > " >>" > > "
Kl ~
X

- Sens de deplacement ribosomes : translocation
de codons en codons

3 - Traduction dans le cytoplasme selon les regles
du code genétique grace aux ribosomes



L] ml LA}
endoplasmique

Principaux constituants de la cellule:
Réticulum endoplasmique

’ ; -
ARNde
tra

ribosome

Assemblage Lipides
Stockage Ca2+

ribosome -1
ARN reticulum
messager endoplasmique
La traduction des protéines est un processus qui a lieu au niveau des ribosomes. £ Guillaume
Bokiau, Wikimedia, Licence GFDL chaine
protéique

Lumiére

u reticulum
https://www.youtube.com/watch?v=7AcpREqd9vk - Endopizsmiaue



https://www.youtube.com/watch?v=7AcpREqd9vk

L] ml LI
endoplasmique

Principaux constituants de la cellule:
Réticulum endoplasmique

le transport de protéines vers l'intérieur et I'extérieur
du réticulum endoplasmique

vesicule sécretoire | "intérieuf

T protéine
exocytose . @0 Exteneurj e
» configurée
b / lumiére
-
‘_
endosome——— —* Sec61 -CLI
o 4
- I ’
=
endocytose e
-
protéine en cours
lysosome réticulum de synthése

appareil de Golgi  endoplasmique



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Normal CFTR Function Dysrequlated CFTR Function

Exemple : e |

= . . -
L) L] = ﬂ_/'"\._. ; e = -
o To S * Duter Mucus Layer . s N

o . - e oy S
Eulmhﬂad Mucus Layers

. Inner Mucus Layer Hpissl s o . e

. =

Y - G |

" Lamina Propria * K HCo3 —_—

Legend :
: Mormal Epithelial Cell m KCWQO1 Channel ; ﬂ. N Elact::lg:lr;g TEvn:aull'ne.-r
* vendriticcell [l cerr channel * Fibroblast
Cystic Fibrosis Transmembrane
* Macrophage H Inflammed Epithelial Cell ' '.' Lymphocyte Regu lator

- lons chlorure et bicarbonate



Principaux constituants de la cellule:

.'. '.I -\J'! i
P, 2] '. L | *
[ 'R ] L I | i %] _' ey
8 R | E}
FAIEY LS | N
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SF I aff e |
ey Sl .."4-._.:.-'-
Cis faca -___ B r ey F
T s
—. K s / e
& Y J ! f
f = g 7 /
e | 2/
1] / ! J Trans face
f = | F I
| W B / =

* Organite membranaire, proche noyau, centrosome

e Juxtaposition d’'unités fonctionnelles de multiples saccules
membranaires empilés (a polarité structurale et fonctionnelle):
cis <-> RE

 Modifie protéines et lipides provenant du RE (addition
oligosaccharides, « maturation »)

* Lieu majeur transfert et tri des molécules matures vers différents
compartiments cellulaires



Principaux constituants de la cellule:
Appareil de Golgi

Nuclear

vesicles
arriving

}Transition
from ER

\ Transport

\ vesicles
\, budding
\from TGN

(a) A Golgi stack in an animal cell (b) A Golgi stack in an algal cell TGN 05 pm

© 2012 Pearson Education, Inc.

TGN: Trans golgi network



Appareil de golgi et synthese des protéine:

appareil de Golgi mitochondrie péroxysome

stm‘:l're de | | | l@u
exocylose 1‘ l ‘ @D |
o | — Début synthese des protéines dans le
o N\ W cytoplasme
| VF— nuciéole / \
endocytose |
|
g o S poursuite dans Réticulum || Fin de synthese dans le

osomes endoplasmique (RE) cytoplasme

— l

poursuite dans le Golgi

restent dans le RE

Vont dans: Soit restent dans cytoplasme

v' Membrane Soit vont dans:

v’ Extérieur de la cellule v" Noyau

v" Autres vésicules v’ Mitochondrie
(endosomes, Mitochondrial genome variability as a susceptibility factor for breast cancer
lysosomes) Blein, S., 2014




Principaux constituants de la cellule:
Lysosomes
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Principaux constituants de la cellule:
Lysosomes (ATPase H+,- pompe a protons)

le pH des lysosomes et endosomes est reglé par I'ATPase Ht (class V)

H+ ATPase classe V

H+
i | H>5.5
3,1.10°6M 'J'?f‘i s
H+ | II : i Ll VD
i= ¢ ° B
‘.'ATP_:| H+ ™ Eﬂ
pH 7.2 H+ ATP ‘--\“ ‘ V1
6,3.10-8M d B
lysosome ‘ ADP ‘:ﬁ _

::illu_le

Acidification des endosomes et lysosomes par la pompe H+-ATPase (classe V)
IJsbrand Kramer - Université Bordeaux 1 - FRANCE



Principaux constituants de la cellule:
Lysosomes

Positioning

Biosynthetic \ and motility
Endocytic «—__ ™

Gene
Degradation

Phagocytic «— _ regulation
Autophagic /
Microbial Metabolic

killing \ / signaling

Antigen Apoptotic
presentatlon > cell death

Cytotoxic \ Plasma membrane

killing / \ repair
Cholesterol / Tumor invasion

transport and metastasis

Detoxification Cell migration
Cell adhesion



Proteasome

Principaux constituants de la cellule :
Protéasome

l

Proteasome

c2

20S core

20S

Gy
(=S

B-rings = proteolytic activities Degraded peptides

v ubiquitine Ukmar et al., Science Advence, 2020, 6-30



Principaux constituants de la cellule:

Mitochondries

Membrane Interne

_ Membrane externe

Matrice

(a) ATP consists of three phosphate groups, ribose, and adenine.

NH,
o o) o
I I |
o-—T—o—T'—o—lr—o— CH,
o 0" o

Phosphate groups

OH OH

Ribose

Copyright © 2008 Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

Mélanie Villeneuve, Jean-Francois Gauthier (CCDMD)



Principaux constituants de la cellule:
Mitochondries

Basic overview of processes of ATP production

: extracellular surface
glucose

—

AT JLceil membrane

ntracellular surface

glucose
glycolysis
[ ; ATP x 32
2 ATP (-\ 3
("* ADP + P,
pyruvate oxidative
phosphorylation
outer mitochondrnal membrane
R pyruvate
tricarboxylic
acid cycle N
R r— I 2 ATP NADH

2"

inner membrane space

mitochondrion

inner mitochondrial membrane

i 2010 Encyclopaedia Britannica, Inc.

v 1Glc - 36 ATP



cantra

d'élastine

Matrice Extracellulaire

* Enchevétrement de macromolécules synthétisées par 9 3
cellules spécialisées dans la matrice (fibroblastes, ostéoblastes)

* Protéines de structure (collagene, élastine...) + Protéines d’adhérence
(entre cellules ou cellules-matrice) + substance fondamentale

polysaccharidique
* Organisation spécifique a chaque tissu

 Role mécanique, structurelle, dans la signalisation (via les récepteurs
membranaires), dans la régulation comportement cellulaire
(différenciation, migration, prolifération cellulaire)

e Adhérence cellulaire

¢ eéchange signaux et informations via des protéines transmembranaires



a b |CYTOSQUELETTE CELLULAIRE

Tubulin
subuni

e
J i?f Microtubule

3
Intermadiate

8-10 nim =it ) tiament

o,

Eléments du cytosquelette. a, Observation par microscopie de fluorescence du cytosquelette de cellules
eucaryotes. Vert : microtubules, rouge : filaments d'actine, bleu : noyau. Tiré du site de la British
Society for Cell Biology. www.bscb.org. b
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Jonctions entre les cellules 250

i

Apical surlacs /

"‘,..- Desmoglein
A 1< am

Tight junction

Desmocollin

Adherens junction

Plakophilins

pesmosome.

——————

Q&ﬂl surface

Extraceliular matrix

Focal adhesion




Communications entre cellules

* VVia émission signaux (Récepteurs)

v Différents types de communication:
directe (£ en contact), paracrine
(environnement proche), endocrine
v'Conséquences finales:

* Fonctionnement normal

*Croissance ou division cellulaire
*Différenciation

*Mort cellulaire (apopotose..)

protéines de régulation
des genes

cascade de signalisation

| U )

3>
ég, Enzymes

‘2\@ protéines du
cytosquelette



Récepteurs et signalisation cellulaire

* Mécanismes d’échanges entre cellules = Transduction du signal
* Signaux, messagers primaires
> Récepteur (3 grandes familles)

> Activation molécules intracellulaires (médiateurs ou seconds
messagers comme AMPc, GMPc, médiateurs lipidiques, Ca2+,
nombreuses protéines de signalisation)

2 grands types de mécanismes de transduction: voie du calcium et
voie phosphorylation

* - phase effectrice (réponses cellulaires)




Récepteurs et signalisation cellulaire

MILIEU
EXTRACELLULAIRE

P

MEMBRANE

_ULE

I MILIEU EXTRACELLULAIRE
I ik H
L U MEMBRANE

| {CYTOPLASME

Partenaires
proteiques




Différents types de récepteurs cellulaire

v'Récepteurs nucléaires
v'Récepteurs membranaires: plusieurs classes

EXTERIEUR CELLULE récepteurs couplés

0 __ aux protéines G
Y




Différents types de récepteurs cellulaire

récepteurs enzymes
dimérisation

=




Différents types de récepteurs cellulaires

e EXTERIEUR CELLULE

U/




Récepteurs membranaires et intracellulaires

signalisation cellulaire :
I'ensemble de processus au cours desquels les récepteurs engagés (membranaires comme intracellulaires)
transmettent des signaux qui fournissent a la cellule une représentation symbolique de son environnement
et lui permettent de réagir de maniére appropriée (réponse immediate ou plus ou moins tardive)

Taclaurs
de iranscripiion

r'nxprassiﬂn ou réprassion des génes (noyau)

récepteur réponse lardiva iy
Intraceliulaire ("plasticite callulaire”)
("nuciéalre”) t

-rﬂnpnnsa immédiate
(migration, contraction,
s&cr&ﬂfn, endocytose) .
protéine effectrice signalisation
[ Y

second messager
L ]

signal transducer

(proteine-(3)
i
_ recepteur
membranaire — matrice extracellulaire
. ¢ facteur de croissance
EGF® L : premier messager | hormone / neurctransmetteur
——— e RSSS rnkrllslnii InfannE e

L molécule d' adhérance
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