
MICROSCOPIE



I/ MICROSCOPE CONFOCAL

II/ COMPARAISON CONFOCAL AVEC MICROSCOPE 

ELECTRONIQUE A TRANSMISSION ET MICROSCOPE 

ELECTRONIQUE A BALAYAGE



I/ Microscope Confocal
Prototype de Marvin MINSKY et breveté en 1957



Principe



Microscope confocal- FONCTIONNEMENT



MIROIR DICHROIQUE

STENOPE

ECLAIRAGE LASER

Lasers UV (autour de 405nm)  exciter les fluorochromes 
spécifiques de l’ADN
Laser : unidirectionnel, fréquence pure

TRAITEMENT DE L’IMAGE

Reconstitution des images en 2D  connections des éléments d’une même image



Avantages

• Pouvoir observer une zone épaisse sans avoir 
de parties floues

• Permet le balayage en Z

• Avoir une image de l’objet en relief, selon le 
plan focal choisi (2D et 3D)

• Analyse en temps réel de phénomènes 
dynamiques

• Analyse de matériel vivant

Inconvénients

• Effets phototoxiques induits par 
l’excitation laser  cellules 
détériorées, mortes

• Difficulté du laser à pénétrer dans 
l’épaisseur de la préparation







II/ MICROSCOPE 
ELECTRONIQUE



PREPARATION DES ECHANTILLONS :

1/ fixation (maintenir l’échantillon dans un état morphologique aussi proche possible 
de l’état naturel)
2/ déshydratation
3/ inclusion (imprégnation de l’échantillon dans une résine) : voire des mini-coupes 
sont réalisées
4/ traitement de l’échantillon (traiter avec des atomes lourds pour améliorer le 
contraste)



Avantages

• Faisceau d’électrons : mieux focalisé que la 
lumière ET sa longueur d’onde est environ 100 
000 fois plus petite que celle de la lumière 
visible

• Résolution d’un microscope électronique  très 
supérieure à celle d’un microscope optique. La 
résolution est de l’ordre de 0,5 nm (résolution 
atomique) et le grandissement de 2.000 à 
1.500.000.

Inconvénients

• Préparation des objets longues et 
complexes

• Technique destructive (on observe 
les cellules après fixation, donc 
mortes). Pas facile de garder les 
structures intactes

• Petits volumes sondés
• Observation des échantillons dans 

une chambre à vide



COMPARAISON MEB / MET





Globules rouges au microscope électronique


