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Éle
tromagnétisme

AAV n°1 : Être 
apable d'utiliser les résultats de bases de l'analyse

ve
torielle pour étudier le 
hamp éle
tromagnétique.

Consignes pour la réda
tion : Justi�er toutes les réponses. Une réponse 
orre
te non justi�ée est


onsidérée 
omme fausse en devoir. Soigner la réda
tion des réponses et respe
ter les notations de l'énon
é.

Une réponse qui utilise une autre notation est 
onsidérée 
omme fausse en devoir.

1 Savoir-Faire

Savoir 
al
uler un �ux

Exer
i
e 1 : Flux d'un 
hamp de ve
teurs

1. Φ � α4πR5
.

Savoir 
al
uler une divergen
e

Exer
i
e 2 : Divergen
e d'un 
hamp de ve
teurs

1. div
#»

A � 5αr2 �
βrpcos2 � sin

2
q

sin θ

Savoir utiliser le théorème d'Ostrogradski

Exer
i
e 3 : Théorème d'Ostrogradski

1.

µ

div
#»

A dτ �
· #»

A.d~S

2. Φ � α4πR5
.

Savoir 
al
uler la 
ir
ulation d'un 
hamp de ve
teurs

Exer
i
e 4 : 
ir
ulation

1. Γ � 0.

Savoir 
al
uler le rotationnel d'un 
hamp de ve
teurs

Exer
i
e 5 : rotationnel

1.

#  »

rot
#»

A � αpn� 1qrn�1 cos θpuz

Savoir utiliser le théorème de Stokes

Exer
i
e 6 : Théorème de Stokes

1. Γ � 0.
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Savoir interpréter "visuellement" le rotationnel et la divergen
e

Exer
i
e 7 : Vision géométrique de la divergen
e et du rotationnel

(a) divergen
e nulle et rotationnel nul.

(b) divergen
e nulle et rotationnel non nul.

(
) divergen
e positive et rotationnel nul.

(d) divergen
e nulle et rotationnel non nul.

Savoir utiliser le système de 
oordonnées 
artésiennes pour démontrer une relation d'ana-

lyse ve
torielle

Exer
i
e 8 : Une relation importante

Il faut 
al
uler

#  »

rot
#  »

rot
#»

A,

#»

∇div
#»

A et ∆
#»

A séparément.

2 La mise en ÷uvre

AAV : Savoir utiliser les résultats de base de l'analyse ve
torielle pour étudier un 
hamp

de ve
teurs

Exer
i
e 9 : Champ magnétique terrestre

1. B �

µ0M
4πr3

p1� 3 cos2 θq1{2

2. M � 7,9� 1022Am2

3. BA � 1,4� 10�7T

4.

~0

5. 0

6. 0
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