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EXERCICE N°1 (COPIE BLEUE) 
 

On souhaite étudier les propriétés physico-chimiques d’un candidat médicament SH qui 

présente un caractère acide faible et dont le pKa est inconnu.  

L’extraction liquide-liquide est utilisée pour déterminer le pKa de SH. 

  

On prépare une solution aqueuse à pH = 1,0 de SH de concentration 2,2 g/L.  

On souhaite extraire cette solution aqueuse par du toluène. 

Le coefficient de partage eau/toluène = 18. 

Les volumes de la phase aqueuse et de la phase organique sont respectivement de 20 

mL et 10 mL. 

 

QUESTION 1 : 

En considérant que le pH de l’extraction est optimal, calculer le rendement de cette 

extraction 

 

Afin de déterminer le pKa de cet acide SH, on souhaite réaliser une solution tampon A de 

pH = 5,0 et de molarité 0,1 M. Pour cela on dispose d’eau ultra-pure et de 3 réactifs : 

 

- Réactif 1 : solution aqueuse d’acide acétique à 0,2 M (pKa acide acétique = 4,8)  

- Réactif 2 : solution d’acide chlorhydrique à 0,2 M 

- Réactif 3 : solution d’hydroxyde de potassium à 0,2 M 

 

QUESTION 2 : 

Quel est le volume du réactif 1 à ajouter pour préparer 100 mL de la solution tampon A ? 

 

QUESTION 3 : 

Parmi les réactifs 2 et 3, lequel choisissez-vous pour préparer la solution tampon A ? 

Justifiez votre réponse 

 

QUESTION 4 : 

Quel volume de réactif 2 ou 3 est-il nécessaire de prélever pour préparer 100 mL de la 

solution tampon A ? 

 

QUESTION 5 : 

En déduire le volume d’eau ultra-pure à ajouter pour préparer 100 mL de la solution 

tampon A ? 
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A partir de la solution tampon A, on prépare 20 mL d’une solution aqueuse à pH = 5,0 de 

SH de concentration 2,2 g/L. On réalise l’extraction de cette solution aqueuse par 10 mL 

de toluène. 

Le rendement de cette extraction est de 33,3% 

Le taux de distribution D est égal à 1,0 

 

QUESTION 6 : 

Des résultats ci-dessus, calculer le pKa de SH 

 

EXERCICE N°2 (COPIE VERTE) 
 

Tous les tests seront effectués au risque α de 5%. 

Exercice 1 : 

On veut vérifier que des machines sont réglées pour fabriquer des comprimés d’aspirine 

d’un poids de 500 mg. Pour cela on prélève de façon aléatoire deux échantillons de 12 

comprimés sur deux machines différentes (ASP 1 et ASP 2). 

 

ASP 1 (mg) ASP 2 (mg) 

505,04 496,82 

478,43 490,94 

468,84 476,58 

495,25 466,39 

503,34 504,44 

491,54 475,35 

492,46 485,15 

498,26 493,41 

506,90 483,15 

500,94 469,15 

523,35 494,55 

489,29 480,46 

Tableau 1. Mesures des poids des comprimés d’aspirine issus de la machine 1 (ASP 1) et 2 (ASP 2) 

 

QUESTION 1 :  

La machine ASP 1 produit-elle des comprimés d’aspirine au bon poids ?  

 

QUESTION 2 :  

Les machines ASP 1 et ASP 2 produisent-elles des comprimés d’aspirine de poids comparables ?   
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Exercice 2 : 

On voudrait comparer le pourcentage de personnes atteintes d'arythmie chez les plus de 

80 ans en France à celui connu aux États-Unis pour être égal à 10%. Une enquête est 

menée en France au cours de laquelle des médecins interrogent 1 000 personnes selon 

un protocole permettant un tirage aléatoire. L'enquête conclut que 85 personnes sont 

atteintes. 

QUESTION 1 :  

Comparer le pourcentage de personnes atteintes d'arythmie chez les plus de 80 ans en 

France à celui connu aux États-Unis. 

 

QUESTION 2 :  

Donner un intervalle de confiance à 95% du pourcentage observé. 
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