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CONCOURS BLANC PHBMR 

 
 16 MAI 2017 

 
UE 91-EXERCICES 

 
5 EXERCICES - Cotation 40 points chacun - Durée 2 heures 

 
 

EXERCICE N°1 
 
 
Papier semi-log fourni, à joindre avec la copie 

Un principe actif est administré à la dose de 4 mg à un patient. Le principe actif est 

éliminé exclusivement par voie hépatique et le débit sanguin hépatique du patient est 

de 90 L/h. 

 

Les concentrations sanguines en fonction du temps sont les suivantes :  

 

Temps 

(heures) 

Concentrations sanguines 

(ng/mL) 

1 186 

2 133 

3 102 

4 84 

6 64 

8 56 

12 45 

24 24 

 

QUESTION 1 : 

Quelle est la voie d’administration de ce principe actif ? 

 

QUESTION 2 : 

Déterminez les paramètres de l’équation mathématique décrivant l’équation des 

concentrations en fonction du temps 

 

QUESTION 3 : 

Déterminez l’aire sous la courbe AUC0- 

 

QUESTION 4 : 

Déterminez le volume du compartiment central 

 

QUESTION 5 : 

Déterminez la clairance d’élimination du principe actif 

 

QUESTION 6 : 

Quels sont les facteurs de variabilité de la clairance de ce principe actif ? 
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EXERCICE N°2 
 

On désire préparer 1L une solution tampon de pH= 9,5 et de molarité 0,1 mol.L-1. 

 

Pour cela, on dispose 

- d’une solution ammoniacale (NH3) 0,4 mol.L-1  (Solution A) 

- d’une solution d’hydroxyde de sodium 0,4 mol.L-1 (Solution B) 

- d’une solution d’acide chlorhydrique 0,5 mol.L-1 (Solution C) 

 

On donne le pKa du couple NH4
+/NH3 = 9,25 

 

QUESTION 1 : 

Quels sont les pH des 3 solutions 

 

QUESTION 2 : 

Pour  la solution tampon de pH = 9,5 et de molarité 0,1 mol.L-1, calculer le pourcentage 

des formes ionisées (NH4
+) et moléculaire (NH3) en solution, en déduire la 

concentration de chaque forme en solution 

 

QUESTION 3 : 

Pour la préparation du tampon, quel est le volume de solution ammoniacale (NH3) 0,4 

mol.L-1 à prélever ? 

 

QUESTION 4 : 

Quel est le volume d’acide ou de base forte à ajouter pour préparer la solution 

tampon ? 

 

QUESTION 5 : 

Quel est le volume d’eau distillée à ajouter ? 

 

EXERCICE N°3 
 

On vous demande de déterminer la vitesse maximale et le Km de la pyruvate 

carboxylase (PC) humaine. 

 

ATP + pyruvate + HCO3

-
   oxaloacétate +ADP + P 

 

Vous travaillez à partir d’une purification de PC extraite de foie. On considérera la PC 

comme une enzyme michaelienne, la réaction est étudiée en ajoutant 200µL d’extrait 

dénaturé à 800µL d’une solution contenant des concentrations fixes et en excès 

d’ATP, d’HCO3
-, de biotine et de Mg2+ dans un tampon adapté et des concentrations 

variables de pyruvate. 

La vitesse initiale Vo est exprimée par la concentration en oxaloacetate libéré par unité 

de temps. Les concentrations en substrat et les vitesses initiales mesurées sont 

reportées dans le tableau ci-dessous. 
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[pyruvate] 
µM 

Vo 
µmol/L/min 

100 11,43 

200 17,78 

400 24,62 

800 30,48 

 

QUESTION 1 : 

Quel est chez l’homme le principal rôle métabolique de la pyruvate carboxylase et sa 

localisation cellulaire ? 

 

QUESTION 2 : 

Pourquoi a-t-on mis l’ATP, le bicarbonate, la biotine et le Mg2+ en excès. 

 

QUESTION 3 : 

a) Déterminer par une représentation graphique d’Eadie-Hofstee, Km et Vmax dans le 

mélange réactionnel en précisant les unités des axes des abscisses et des ordonnées 

ainsi que les expressions des intersections avec les axes des x et des y.  

b) Quelle serait la concentration catalytique en condition de Vmax mesurée dans 

l’extrait purifié dilué au 1/3 ? Quel serait le Km dans ces conditions ? 

 

QUESTION 4 : 

La concentration intra-hépatocytaire de pyruvate à jeun est de 100µM. Quel est le 

pourcentage des sites actifs de l’enzyme occupés par le pyruvate en situation de 

jeûne ? 

 

QUESTION 5 : 

L’acide oxamique (CONH2COOH) se comporte comme un inhibiteur compétitif vis-à- 

vis du pyruvate pour la PC. Quelles seraient les valeurs attendues pour Km et Vmax 

dans les conditions de la question 3b de l’énoncé pour une concentration finale en 

oxamate égale à 4 ki ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  EXERCICES 

           10  pages 4 

 

EXERCICE N°4 
 

Soit le pédigrée suivant retraçant un trait héréditaire rare. 

 

 

 

 

 

 

QUESTION 1 : 

Déterminez, en justifiant, le type d'hérédité le plus probable de ce trait.  

 

QUESTION 2 :  

Le couple II-5/II-6 attend un nouvel enfant, III-7.  

Quelle est la probabilité pour cet enfant d'être atteint. Justifiez.  

a- s'il s'agit d'une fille. 

b- s'il s'agit d'un garçon. 

 

Une étude généalogique permet de montrer que ni le père ni la mère de l'individu I-1 

n'était porteurs du trait héréditaire étudié. 

 

QHESTION 3 :  

Cette information modifie-t-elle votre réponse à la question 1?  

Et si oui quelle nouvelle hypothèse la plus probable pouvez-vous formuler?  

Nous considérerons qu'il n'y a aucun doute sur les liens de filiation des individus 

étudiés. Justifiez. 

 

QUESTION 4 : 

En prenant en compte ces nouvelles informations donnez la probabilité pour l'enfant III-

7 d'être atteint. 

a- s'il s'agit d'une fille. 

b- s'il s'agit d'un garçon. 

 



  EXERCICES 

           10  pages 5 

EXERCICE N°5 

 

Tous les tests seront effectués au risque α de 5%. 

La Statistique annuelle des établissements de santé (SAE), établie par la Direction de 

la recherche, des études, de l’évaluation et des statistiques (DREES), a donné les 

résultats suivants.  

 

  2001 2011 

Public 51 240 65 560 

Privé   8 273 11 348 

 

Tableau : Personnel médical (en nombre de salariés) en 2001 et 2011 dans les 

établissements de santé publics et privés.  

 

QUESTION 1 :  

La variation du nombre de salariés, entre les deux années 2001 et 2011, dépend-elle 

du type d’établissement de santé ?  

 

En 2011, on comptait 5 668 pharmaciens des établissements de santé (dont 4 301 

femmes) et 26 347 pharmaciens d’officine adjoints (dont 21 543 femmes) – Source : 

Ordre national des pharmaciens, Éléments démographiques 2012. 

 

QUESTION 2 : 

Donner le pourcentage commun de femmes dans l’ensemble des pharmaciens des 

établissements de santé et des pharmaciens d’officine adjoints.  

Quel est son intervalle de confiance à 95% ? 

 

QUESTION 3 : 

Y a-t-il plus de femmes en proportion parmi les pharmaciens d’officine adjoints que 

chez les pharmaciens des établissements de santé? 
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