Exercice 4

EPREUVE D’EXERCICES D’APPLICATION 2010 ZONE NORD

PROPOSITIONS DE REPONSES

1) Dans la transformation isobarique (A = 99 = csjéMo devient 33" Tcpar transformation d’un

neutron en proton dans le noyau de Mo. Il y a démission d’un électrorf, e(émissiorf™ ,)

accompagnée d'un antineutrin@ (pour des raisons de conservation d'énergie de la
transformation).
La réaction s'écrit ;;Mo - 32" Tc+° e+v. En résumé, Mo 99 est un émett@ur

Le noyau formé3" Test excité; son état métastable est stabilisé peste d’énergie par
rayonnementy .

La réaction s'écrit ;2" Tc — 3 Tc+y(hv). Tc 99m émet un rayonnement gamma.

2)OnaT =66hetF=6hdou:

A= 1T12 =1,050.10°h™ =2,917.10°s™
1
A, = 1_|_—nz =1,155.10'h™" =3209.10°s™

2

3)
a) Par définitiona, = A, * N, aveca, = 4,00.10Bq,d'ouN, = a,/A, =1,371.16° atomes de Mo 99
b) Au bout de 72 h comptés a partirgé¢t =72 , bgctivité du molybdene 99 s’écrit :

—In2i
a,, =a,e ' =1,878.10Bq
c) La désintégration du molybdene est indépenddetecelle du technétium... L’activité du

molybdene est donc la méme, qu’il y ait ou noniéfutde technétium ; la réponse est donc
1,878.10Bq.

4) Le nombre de noyaux de technétium au temps #=h&ures (8,64.16) est obtenu par
application de la loi de variation des nuclides fiésultant de I'équilibre entre leur productiom pa
les nuclides péres et leur désintégration radieacttquation donnée dans I'énoncé(2dh) =
9,798.10° atomes de Tc. C’est ce nombre de noyaux qu'omueér dans I'éluat. L'activité du

technétium dans I'éluat s'en déduia;(24h)=1,N,(24h)=3,144.16 Bq

5) Prenons maintenant comme origine des temps, lhihgteste apres élution (24 heures) ; dans
I'équation donnant pN(question 4), seul change le nombrgddaitomes de molybdéne qui est a 24
heures égal & 1,0655%0

*Important : Les propositions de réponses sont données ardreatif. Elles n'ont rien d’'impératif pour lesrigs des concours d'internat ¢
pharmacie qui restent souverains et libres d'étésigrilles de correction et de cotation comradalsouhaitent.
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Exercice 4 (suite)

EPREUVE D’EXERCICES D’APPLICATION 2010 ZONE NORD

PROPOSITIONS DE REPONSES

... . dN . _ - . .
a) La dérivée—=2s'annulepour t=t__ vérifianta,e™"w =) e v  d'ol I'expression de
dt max 1 2

o = M =82199s = 22,8heures
/]2 _/]1

b) Le nombre d’atomes de technétium 22,8 heures astds$ = 7,621.16°, ce qui correspond
a une activitéa, =A,N, =2,445.10 Bq

*Important : Les propositions de réponses sont données artdreatif. Elles n'ont rien d’'impératif pour lesrigs des concours d'internat gn
pharmacie qui restent souverains et libres d’étédsigrilles de correction et de cotation comméelsouhaitent.
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