
Les nombres, leurs écritures, le calcul 
du collège au lycée

Partie 1 : entiers, rationnels, et décimaux positifs
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Les nombres et leurs écritures, 6e-1ère



Les nombres et leurs écritures, 
progression 

Au primaire 

Seulement des nombres positifs

Découverte des nombres entiers et 
de leurs écritures en lettres (mots-
nombres, désignation dite 
« orale ») et en chiffres 
(désignation « écrite »). Et 
d’autres représentations …

A partir du CM1 : 

Les fractions simples sont introduites par l’idée de partage d’une 
unité. On passe ensuite aux fractions décimales, et aux nombres 
décimaux. 

Ecriture fractionnaire, écriture à virgule



Les nombres dans les programmes, cycle 3



Les nombres dans les programmes, cycle 3



Introduction des fractions simples en CM1



Introduction des fractions simples en CM1



Fractions et nombres décimaux au cycle 3

Lorsqu’on fractionne l’unité, on définit implicitement une nouvelle « unité de comptage » 

des quantités. On définit une fraction en prenant un certain nombre de fois cette « unité 

de comptage ». Par exemple, pour prendre quatre tiers de l’unité, on partage l’unité en 

trois tiers : le tiers devient la nouvelle « unité de comptage ». Quatre tiers est donc défini 

par « quatre fois un tiers » ou « un tiers + un tiers + un tiers + un tiers » (on revient au 

sens de la multiplication, construite comme une itération d’additions) donc « une unité + 

un tiers ». Parmi les différentes décompositions de quatre tiers, « une unité + un tiers » 

est particulièrement adaptée pour encadrer quatre tiers entre deux entiers consécutifs. 

L’écriture fractionnaire 

Le passage du mot à son écriture fractionnaire est une rupture, il doit être géré de 

manière très graduelle. Jusque-là, pour un élève, un nombre s’écrit avec des chiffres 

en utilisant le système de numération positionnelle, de gauche à droite. L’écriture d’un 

nombre sous forme d’une fraction est une nouvelle convention d’écriture dans 

laquelle les nombres de part et d’autre du trait de fraction ont une signification qu’il 

convient d’expliciter. 



Fractions et nombres décimaux au cycle 3



Fractions et nombres décimaux au cycle 3



Quelques difficultés liées aux 
fractions au cycle 3

Un même nombre peut s’écrire de multiples manières 
sous forme de fractions :

2/3=4/6=6/9 ….

Il faut aussi savoir manipuler les décompositions 
additives 

7/5=1+2/5

Il ne faut pas confondre le vocabulaire : dizaine et 
dixième etc.

Puis : confusion possible entre l’écriture fractionnaire 
et l’écriture à virgule. 



Article Houle et al. 2020

« L’écriture fractionnaire offre une entrée sur les nombres rationnels bien 
différente de l’écriture décimale. Elle nécessite de prendre en compte 
trois objets : le numérateur, le dénominateur et la relation multiplicative 
entre le numérateur et le dénominateur.

L’écriture fractionnaire est particulière dans la mesure où le nombre qu’elle 
exprime correspond à la relation multiplicative entre le numérateur et le 
dénominateur. Il y a, par conséquent, une infinité de fractions qui 
expriment un même nombre. 

La relation d’équivalence entre les fractions est constitutive de la définition 
d’un nombre rationnel, qui consiste en un ensemble de couples ordonnés 
équivalents (a, a’) de nombres entiers, avec a’≠ 0, dont l’équivalence est 
déterminée par la relation R suivante : (a ÷ a’) R (b ÷b’) si et seulement si 
a × b’ = a’ × b. Le couple (a, a’) peut être symbolisé par l’expression a/a’ 
et la relation entre deux éléments de la même classe d’équivalence par 
l’expression a/a’ = b/b’ si et seulement si a × b’ = a’ × b. »



Introduction des fractions décimales 

Où on retrouve le partage
de l’unité, par 10, 100…

- Longueurs

Une unité partagée en dix

- Aires

Une unité partagée en 100



Introduction des écritures à virgule 
et des nombres décimaux

Dans le cadre des programmes actuels, cette
introduction se fait à partir des fractions décimales :

« On peut prolonger la numération positionnelle, en
utilisant une virgule pour indiquer le rang des unités.

1/10=0,1

Certaines fractions peuvent s’écrire comme un entier
divisé par 10, 100, 1000. On peut aussi les écrire sous
forme d’une écriture à virgule, avec un nombre fini de
chiffres après la virgule. »



Prolongement des tableaux de 
numération



Les nombres au cycle 4



Les nombres au cycle 4, suite



Les rationnels et les décimaux



Fractions au cycle 4



Différentes écritures, des difficultés 

Comprendre l’importance du 0, selon son 

placement: 5,30=5,3 mais 5,03 différent de 5,3



Comparer des nombres décimaux

L’ordre dans les décimaux, différent de l’ordre dans les 
entiers.

• Des règles de comparaison qui ne fonctionnent plus : le 
nombre qui a le plus de chiffres n’est pas forcément le 
plus grand  

Comparer 2,301 et 2, 4 : 2,4 < 2,301 

2,301 < 2,4

• Entre deux nombres décimaux, il y a toujours un autre 
nombre décimal  

Donner un nombre décimal entre 2,3 et 2, 4 : Impossible !

2,3 < 2,35 <2,4



La demi-droite graduée

Ici un exercice en 6e

La demi-droite graduée permet de comparer les nombres 
en écriture fractionnaire ou à virgule. 



Calcul avec les nombres décimaux 

Calcul mental aussi avec les décimaux, exemples : 

• les compléments à 1 :

0,2 pour aller a 1 ? 1 – 0,82 ? 0,75 + ? = 1

• les compléments à la dizaine suivante :

9,8 pour aller a 10 ? 20 – 19,2 ? 39,65 + ? = 40



Erreurs classiques, calculs de 
décimaux en écriture à virgule

Difficulté classique avec les décimaux : Considérer la virgule 
comme un « mur », et le nombre décimal comme deux entiers 
juxtaposés. 



Erreurs classiques, calculs avec 
rationnels en écriture fractionnaire

Avec les rationnels : 
ajouter les numérateurs 
et dénominateurs terme 
à terme. 

Multiplier une fraction 
par un entier : 
multiplication du 
numérateur et du 
dénominateur

Et une conception fausse très résistante : « multiplier fait grandir » 

Des difficultés encore présentes chez les adultes … 



Fractions (et modélisation) dans PISA 


