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ÉPREUVE D’EXERCICES 

 
Cotation 200 points - Durée 2 h- 5 exercices 

 

  

EXERCICE N° 1 (40 points) 
 
Sur un flacon de soluté stérile de 500 mL utilisé pour l’irrigation des fistules digestives, on lit : 
 
Acide lactique     0,721 g 
Lactate de sodium    4,950g 
Eau pour préparations injectables  QSP 1000mL 
 

 

QUESTION N°1 : 
Quelles sont les espèces présentes en solution ? 
 
 
QUESTION N°2 : 
Calculer les concentrations molaires d’acide lactique et de lactate de sodium dissous. 
 
 
QUESTION N°3 : 
Calculer le pH de la solution ainsi obtenue. 
 
 
QUESTION N°4 : 
Comment appelle-t-on cette solution  et dans quelle zone de pH la propriété 
précédente est elle vérifiée ? 
 
 
QUESTION N°5 : 
Calculer la force ionique de la solution. 

 
 
QUESTION N°6 : 
Calculer l’osmolarité de la solution et conclure sur ce résultat par rapport à l’osmolarité 
plasmatique 

 
 
Formule de l’acide lactique : CH3-CHOH-COOH 
C :12 – O :16 – H :1 – Na :23 –Cl : 35,5 
pKa acide lactique/lactate à 25°C = 3,8 
 
 
 
 



 
EXERCICE N° 2 (40 points)  

 
Pour une synoviorthèse du genou prévue le vendredi 7 octobre. La prescription du médecin 
indique 185 MBq de colloïdes de citrate d’Yttrium (90Y) – YMM1 à 12h. 
 
Période ou demi-vie de 90Y : t1/2 = 64,05 heures 
 
Vous devez faire une commande de 90YMM1 pour ce patient. Le laboratoire pharmaceutique 
peut vous fournir plusieurs activités qui seront calibrées le samedi 8 octobre à 12h. 
 
Données du laboratoire lors de la calibration du citrate d’Yttrium – YMM1 : 
 
Activité (calibrée au 8 octobre) dans 1,25 mL : 

- 125 MBq 
- 150 MBq 
- 185 MBq 

 
 

QUESTION N°1 : 
Quelle activité devez-vous commander pour avoir le moins de perte possible ?  
Justifier votre réponse. 
 
 
QUESTION N°2 : 
Vous faites la réception à 8h35 le vendredi 7 octobre. 
Quelle activité pour 1,25 mL devez-vous réceptionner ? 
 
 
QUESTION N°3 : 
Vous préparez la seringue-patient à 11h30.  
Quel volume (en mL) devez-vous prélever lors de la préparation ? 
 
 
QUESTION N°4 : 
Pour protéger l’opérateur, on utilise un protège-seringue en plomb de 1,1 mm et dont 
la couche de demi-atténuation CAD = 0,4 mm. 
 

a)   Calculer l’atténuation (en %) induite par le protège-seringue. 
 
b) Combien de millimètre d’épaisseur de plomb faut-il pour arrêter 97% des 
rayonnements ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
EXERCICE N° 3 (40 points)  

 
Pour l’étude de l’inhibiteur I non compétitif de l’enzyme E (de masse moléculaire de 300 kDa) 
en présence du substrat S on effectue des mesures de la vitesse initiale en conditions 
conventionnelles pour [S] = 8.10-4mol/L à partir d’une solution d’enzyme [E] = 1,65 mg/L. 
 

- en présence de l’inhibiteur  [I] = 2.10-4 mol/L  Voi  = 120 µmol/L/min 
- l’absence d’inhibiteur  [I] = 0   Vo = 200 µmol/L/min 

 
La concentration catalytique obtenue, en l’absence d’inhibiteur, à concentration saturante de 
substrat (les autres conditions opératoires étant identiques,) est de 3667 nkat/L 
 
 

QUESTION N°1 :  
Calculer le Km du couple enzyme substrat. 

 
QUESTION N°2 :  
Calculer la constante catalytique en l’absence d’inhibiteur. 

 
QUESTION N°3 :  
Calculer la constante d’inhibition (Ki) de l’inhibiteur I pour l’enzyme. 

 
QUESTION N°4 :  
Quelle serait la vitesse initiale mesurée pour [S] = 8.10-4 mol/L et [I] = 6.10-4 mol/L ? 

 
QUESTION N°5 :  
Dans ces mêmes conditions expérimentales déterminer la concentration d’inhibiteur I 
donnant 50% d’inhibition. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EXERCICE N° 4 (40 points)  

Pour tous les tests, on choisira un risque α égal à 5 %. 
Pour tester une drogue D dans la prévention d'une maladie, un essai thérapeutique randomisé 
a comparé deux groupes de chacun 100 patients, l'un (T) traité par la drogue et l’autre (P) par 
un placebo. 
 

QUESTION N°1 : 
On relève le poids des patients (en kg) dans les deux groupes : 

 
 

Groupe Moyenne Écart-type 

 
T 70,2 10,4 

 
P 
 

72,2 8,2 

 
Peut-on suspecter à la vue de ces données la qualité du tirage au sort ? 
 
 
QUESTION N°2 : 
10 patients du groupe T contre 24 du groupe P sont atteints de la maladie. 
La drogue est-elle efficace dans la prévention de la maladie ? 
 
 
QUESTION N°3 : 
Les 100 patients du groupe P ont été classés en 3 groupes A, B et C selon leur risque 
cardiovasculaire. La répartition des effectifs est donnée dans le tableau suivant : 

Groupe A B C 
Malade 

 

4 6 13 
Non malade 

 

26 24 27 
 
La maladie est-elle liée au risque cardiovasculaire ? 
 
 
QUESTION N°4 : 
Au cours de l'étude de l’activité de la drogue D, on obtient les résultats suivants : 
 

X = log dose 0 1 2 3 

Y 0,29 0,52 0,61 0,79 

(dose : unité arbitraire, y : fraction d’un effet maximum) 
 

Ces données permettent de trouver la relation effet-dose (Y = p X + yo) suivante :  
Y = 0,159 X + 0,314 
 
Existe-t-il un effet dose ? On donne l'écart-type de p : sp = 0,018. 
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EXERCICE N° 5 (40 points)  
 
L’arbre généalogique suivant présente une famille atteinte d’une pathologie héréditaire rare. 

 
Après avoir soigneusement observé cet arbre répondez aux questions suivantes en justifiant toutes 
vos réponses. 

 
 
QUESTION N°1 : 
S’agit-il d’une pathologie récessive ou dominante ? 
 
QUESTION N°2 : 
S’agit-il d’une pathologie autosomique ou liée à l’X ? 

 
QUESTION N°3 : 
Donnez les génotypes des individus I-1, I-2, II-5, II-6, III-2, III-3 et III-4. 
 
QUESTION N°4 : 
Les jumeaux III-5 et III-6 sont-ils homozygotes ou hétérozygotes ? 
 
QUESTION N°5 : 
Les jumeaux III-8 et III-9 sont-ils monozygotes ou dizygotes ? 
 
QUESTION N°6 : 
Les parents III-3 et III-4 auraient ils pu avoir des enfants non atteints ?  
Selon quelle probabilité ? 
 
QUESTION N°7 : 
Comment nomme-t-on l’union entre III-3 et III-4 ? 
 
QUESTION N°8 : 
Quel est le degré de parenté entre III-3 et III-4 ? 
 
QUESTION N°9 :  
La représentation graphique de l’union III-3 et III-4 est-elle correcte ?  
Comment la corrigeriez-vous ? 
 
QUESTION N°10 : 
Cette union est-elle légale (au sens du code civil) en France ? 


