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CONCOURS BLANC PHBMR 

 
 21 OCTOBRE 2019 

 
UE 93-EXERCICES 

 
5 EXERCICES - Cotation 40 points chacun - Durée 2 heures 

 
 

EXERCICE N°1 (COPIE BLEUE) 
 

Tous les tests seront effectués au risque α de 5%. 

 

QUESTION 1 :  

On a répété 6 fois un dosage et trouvé les 6 valeurs suivantes : 0.35, 0.38, 0.37, 0.36, 
0.37, et 0.40 g/l. 

a) Donner les valeurs respectives de la moyenne, de l’écart-type d’une mesure et de 
l’écart-type de la moyenne pour ces 6 mesures. 

b) On voudrait mesurer cette moyenne avec une erreur absolue de 0.005 g/l. Combien 
d’observations devrait-on faire ? 

c) Comparer la moyenne observée avec la valeur officielle de 0.34 g/l. 

QUESTION 2 : 

Dans 63 cas sur 100, une laborantine donne un pourcentage de lymphocytes supérieur à 
celui donné par une autre. Ces deux laborantines « lisent » -elles les lames de la même 
façon ? 

QUESTION 3 : 

Pour comparer 2 médicaments hypoglycémiants A et B, un médecin fait des observations 
sur 20 diabétiques d’un hôpital H1 et 20 diabétiques d’un hôpital H2.  

Comparer les 2 médicaments sachant que les résultats suivants ont été trouvés : 

∑ xA = 25 ; ∑ xA² = 32 ; ∑ xB = 26 ; ∑ xB² = 35 
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EXERCICE N°2 (COPIE VERTE) 
 

Un antifongique est administré à un patient A de 75 kg à la dose de 240 mg par perfusion 
intraveineuse. La perfusion dure 4h. Le débit de filtration glomérulaire (DFG) du patient A 
est de 50 mL/min.  

Il a été montré au cours d’études pharmacocinétiques préalables que le devenir de cet 
antifongique dans l’organisme suit un modèle monocompartimental et que : 

-la clairance d’élimination rénale de ce médicament varie proportionnellement au débit de 
filtration glomérulaire et représente 80% du DFG en moyenne 

-sa clairance non rénale varie peu d’un individu à l’autre avec une valeur moyenne de 60 
mL/ min 

-son volume de distribution plasmatique est égal à 2 L/ kg. 

 

QUESTION 1 : 
Déterminez les paramètres pharmacocinétiques attendus chez ce patient A : clairance 
totale d’élimination, constante de vitesse d’élimination et demi-vie d’élimination. 

 

QUESTION 2 : 
Déterminez la concentration de l’antifongique à l’équilibre de la perfusion pour le patient A 
 
QUESTION 3 : 
Déterminez la concentration de l’antifongique à la fin de la perfusion pour le patient A 
 
QUESTION 4 : 
Quelle dose de charge doit être administrée pour obtenir directement la concentration à 
l’équilibre pour le patient A ? 
 
QUESTION 5 : 
Déterminez la concentration de l’antifongique 12h après l’arrêt de la perfusion pour le 
patient A. 
 
QUESTION 6 : 
Cet antifongique est administré à un patient B de 50 kg et ayant un DFG de 100 mL/min. 
Déterminez le débit de perfusion pour obtenir chez ce patient B la même concentration 
plasmatique à la fin de la perfusion de 4 h que pour le patient A.  
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EXERCICE N°3 (COPIE JAUNE) 
 

Depuis 1985, un projet de coopération internationale pour la production d’énergie par 
fusion nucléaire est né. C’est le projet ITER (International Thermonuclear Experimental 
Reactor). L'objectif du projet ITER est de démontrer la possibilité scientifique et 
technologique de la production d'énergie par la fusion des atomes. Le site choisi pour la 
mise en œuvre de ITER est le centre de recherche de Cadarache en France. 
 
Parmi les réactions de fusion envisageables, on a la réaction suivante : 

1
3X + 12Y → abZ + 01n 

 
QUESTION 1 : 
Déterminer les symboles 13X, 12Y, Z ainsi que a et b. 
 
QUESTION 2 : 
Déterminer l’énergie libérée, en Mev et en Joules, par la fusion d’un noyau X avec un 
noyau Y suivant la réaction ci-dessus. 
 
On donne les masses des nucléides suivants :  
mX = 3.0155 u ; mY = 2.0136 u ; mZ = 4.0026 u ; mn = 1.0087 u. 
 
QUESTION 3: 
Quelle est l’énergie libérée par la production de 10g de l’élément Z ?  
Comparer cette énergie avec celle libérée par la combustion d’une tonne de pétrole (TPE 
= 4.2 1010 J). 
 
QUESTION 4 : 
Où ont lieu les réactions de fusion dans l’univers ? 
 
QUESTION 5 : 
L’élément 12Y peut être extrait de l'eau. (Environ 0,015 % de l'hydrogène dans l'eau existe 
sous forme de 1

2Y.) L’élément 1
3X doit être fabriqué, car il n'existe pas en quantité 

suffisante dans la nature.  
L’élément 13X est radioactif β-. 
 
Ecrire l’équation de sa désintégration sachant que le noyau fils est excité.  
Quel est le noyau obtenu dans cette désintégration et pourquoi?  
Qu’est-ce qu’une particule β- ? 
 
QUESTION 6 : 
1

3X a une période radioactive de 12,3 ans. On a préparé 1,00 kg de 1
3X en vue de 

réactions de fusion. L’échantillon reste inutilisé pendant 30,0 ans. 
 
Déterminer la constante radioactive de ce nucléide en an-1. 
Quelle masse de ce nucléide reste-t-il lorsque les 30.0 ans se sont écoulés ? 
Evaluer le nombre de noyaux de 13X restant ainsi que l’activité de l’échantillon lorsque les 
30.0 ans sont écoulés. 
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Données :  
1 u = 1.66 10-27 kg ; 1 u = 931.5 Mev.c-2 ;  
Masses volumiques Mz = 4.0 g.mol-1 et MX = 3.0 g.Mol-1 ; 
1eV = 1.6 10-19J ; nombre d’Avogadro NA = 6.02 1023. 

 
 

 

EXERCICE N°4 (COPIE ROSE) 
 
Un adulte de 60 kg a ingéré une dose létale de méthanol (50 mL). Le méthanol est 
métabolisé en formaldéhyde, composé responsable de la toxicité, par l’ADH. De l’éthanol 
est alors administré comme antidote permettant l’élimination du méthanol. 
 
QUESTION 1 : 
Expliquer le mécanisme d’action le plus probable de l’éthanol en justifiant votre réponse. 
 
QUESTION 2 : 
Calculer la concentration molaire en méthanol dans le secteur liquidien de l’organisme 
(eau corporelle totale) en considérant que le secteur liquidien représente 60% du poids 
chez l’adulte. (densité du méthanol = 0.791g/mL et poids moléculaire du méthanol  = 32 
g/mol) 
Exprimez cette concentration en unité Km (Km de l’ADH pour le méthanol = 10 mM) 
 
QUESTION 3 : 
Calculer la concentration en éthanol (éthanol absolu, 100%) exprimée en unité Ki 
permettant de réduire l’activité enzymatique de l’ADH pour le méthanol à 3% de l’activité 
obtenue sans éthanol.  
 
On considérera que les conditions dans l’organisme sont assimilables à des conditions de 
vitesse initiales. 
 
QUESTION 4 : 
Le Ki pour de l’ADH pour le méthanol étant de 1mM, calculer le volume d’éthanol en mL 
à administrer. (densité de l’éthanol = 0.789 g/mL, poids moléculaire éthanol = 46 g/mol) 

Aide probablement non fournie le jour du concours : Utiliser l’équation de HMM avec et 
sans éthanol 
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EXERCICE N°5 (COPIE BLANCHE) 
 

  
On souhaite préparer une solution tampon A à 0,1M de pH = 7,4 
 
On donne 
H3PO4 / H2PO4

- = 2,23 
H2PO4

- / HPO4
2- = 7,21 

HPO4
2- / PO4

3- = 12,32 
 
QUESTION 1 : 
Quelles sont les proportions (exprimé en %) et la concentration (en mol.L-1) des espèces 
chimiques majoritaires présentes en solution ? 
 
QUSETION 2 : 
On dispose d’une solution d’H2PO4

- 0,1M et une solution d’HPO4
2- 0,1M. Comment 

préparer 1L de la solution tampon A ? 
 
QUESTION 3 : 
On dispose d’une solution d’H2PO4

- 1M et d’une solution d’HPO4
2- 0,5M. Comment 

préparer 500mL de la solution tampon A ? 
 
QUESTION 4 :  
On dispose d’une solution d’H3PO4 0,75M et d’une solution de soude 0,5M. Comment 
préparer 1L de la solution tampon A ? 
 
 


