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The Nobel Prize in Physics 2021

"for the physical modelling of Earth's climate, quantifying variability and reliably
predicting global warming"
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Quel est le mandat du GIEC?

Evaluer I'information scientifique, technique et socio-économique

pertinente :

« pour comprendre les bases scientifiques des risques du changement
climatique da a l'influence humaine

e ses impacts potentiels

« les options d’adaptation et d’atténuation
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Quel est le mandat du GIEC?

Evaluer I'information scientifique, technique et socio-économique

pertinente :

« pour comprendre les bases scientifiques des risques du changement
climatique da a l'influence humaine

« ses impacts potentiels Exhaustivité
- les options d’adaptation et d’atténuation Objectivité
Transparence

Rigueur et
robustesse
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Quel est le mandat du GIEC?

Evaluer I'information scientifique, technique et socio-économique

pertinente :

« pour comprendre les bases scientifiques des risques du changement
climatique da a l'influence humaine

e ses impacts potentiels

* les options d’adaptation et d’atténuation

Une évaluation
pertinente pour éclairer les choix politiques,
neutre, non prescriptive
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Quel est le mandat du GIEC?

Evaluer I'information scientifique, technique et socio-économique

pertinente :

« pour comprendre les bases scientifiques des risques du changement
climatique da a l'influence humaine

e ses impacts potentiels
* les options d’adaptation et d’atténuation

Le GIEC ne fait pas de recherche
mais stimule la production de connaissances nouvelles et la

maturation des connaissances scientifiques
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1. What evidence exists? 4. Evaluate confidence based on evidence —> 6. Evaluate likelihood
— and agreement mom
Likelihood Ranges

Af  Observations

l o [ R o
Theory § s -
e sl | e Evaluation du

@ Modess

l [oF- statement ot fac

degre de

et e
Type Quality High confidenéé-~ n
i - confiance
and scientific agreement ©——— Low confidence

o—— \Very low confidence

associeé

3. Sufficient evidence and 5. Sufficient confidence and quantitative or

probabilistic evidence?

agreement to evaluate
confi

"”“"? ! a chaque
I |
— ; 1 conciusion
Assessed evidence and agreement: Assessed confidence: Assessed likelihood:

Past projections of global temperature and the pattern Global Mean Sea Level (GMSL) is rising, and there is high Itis virtually certain that the average surface warming over
of warming are broadly consistent with subsequent confidence that the rate of GMSL rise is faster since the 20th century  land will continue to be higher than over the ocean and that

i (limited  evi high ag ) than over any preceding century in at least the last three millennia.  the surface warming in the Arctic will continue to be more
{1.3.6). pronounced than the global average warming over the 21st -

Present-day global concentrations of atmospheric carbon dioxide (CO2) are  C@Ntury.

_ Statement of fact at higher levels than at any ime in at least the past two million years Based on multiple lines of evidence the best estimate of

Ob ges in the almosphere, oceans, (high confidence) ECS is 3 °C, the likely range is 2.5 °C to 4 °C and the

cryosp provide uneq - e R b
4 very likely range is 2 °C to 5 °C. It is virtually certain that
evidence of a world that has warmed. ECS is larger than 1.5 °C.
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Communiquer l'incertitude associée aux évolutions futures
possibles, en appui a la prise de décision

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5§
A clear enough Alternate Alternate A multiplicity | Unknown
future (with futures (with | futures of plausible future
sensitivity) probabilities) | (with futures

ranking) (unranked)

= Ola [
v

Incertitutle profonde

Walker, Lempert and Kwakkel
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Report preparation steps

= o..u.,..w. | p—

Publications
cut-off submission date

Chaque rapport est
une co-construction

Expert
review

Publications
cut-off acceptance date

SPM = Summary for Policy Makers

IpDCC

https.//enb.iisd.org/climate/IPCC/IPCC-54-WGI-14
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Coordinating Lead Authors (CLAs) ‘ -
Les différents
Selected by =
Lead Authors (LAs) ‘ .. Working Group ro I es pO ur
bureau )
members chaque chapitre
Review Editors (REs)

Contributing Authors (CA)

Chapter Scientists (CS)
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A Auteurs

234 auteurs de 65 pays

[=

28% femmes, 72% hommes publications scientifiques examinés

”
e

Eléments probants de 14,000

63% nouveaux auteurs

Processus de relecture ‘ : :
1¢re approbation virtuelle

78,000+ commentaires
186h zoom

200+ délégués

1890 experts relecteurs de 92 pays

46 gouvernements sur la derniére version
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PALEOCLIMATE

(evidence of past ' + co-production de connaissances

c"\ mat 9—)

en appui a la prise de décision
dans le cadre des services climatiques
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L’'influence humaine sur le climat
est sans equivoque

[Credit: NASA]
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L’influence humaine sur le climat est sans équivoque
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L’influence humaine sur le climat est sans équivoque
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Figure 2.10



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group | — The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Clim3te change

L’influence humaine sur le climat est sans équivoque

Stable climate: in balance Today: imbalanced
Incoming Incoming
solar energy solar energy

Outgoing Less outgoing
| energy energy due to
greenhouse gases

Atmosphere @

Ice

Excess energy accumulating
Figure FAQ7.1
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L'influence humaine a réchauffé
I'atmospheére,
’océan et les terres s

- y y - y Wm wm
Des changements rapides et généralisés
se sont produits dans I'atmospheére, I’océan, . ...

la cryosphére et la biosphére
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Ces changements sont sans précédent

Hausse du niveau des

. Atmospheric circulation
mers la plus rapide Glace de mer
depuis 3000 ans arctique la plus
Air temperature Water réduite en fin d,été
(in the lowest vapour .

, few km) | 1 n
Réchauffement de la % depuis 1000 ans
surface des mers le *

. . Surface
plus rapide depuis Skl temperature Permafrost
extent
11 000 ans B * *
Sea surface Species Ocean heat Ice sheets Snow cover
temperature ranges shifts content
Arctic seaice
Acidification de I’océan ° ' *
. . Ocean
inhabituelle par rapport aux acidification A s
derniers 2 millions d’années RIS . . . .
Recul généralisé
raigicslﬁi(s sefsgjr:'lllgr'?glh deS g|aCierS

inédit depuis
plus de 2 000 ans

Accumulation de chaleur
dans I’océan sans précédent
depuis 18 000 ans Precipitation

Figure FAQ2.2
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Le réchauffement de surface observé atteint 1,1°C
Il est inédit sur plus de 2 000 ans

Changements de température de surface globale par rapport a 1850-1900

°C c

20 20
Warming is unprecedented
- in more than 2000 years . 3 M
. ) 1.5
1.0
o
r 1 1.1°C
0.5
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0.0
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e — |
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Figure SPM.1
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Le réchauffement observé est di aux activités humaines, l'effet réchauffant
des gaz a effet de serre étant en partie masqué par I'effet refroidissant des
aérosols (particules)

oc attribution oC _
2.0 2.0 influence
humaine

15 Blw 1.5 |

10 - 10 réchauffement gaz a effet de serre
4 ___________________

0.5 — 0.5
T refroidissement aérosols
v

00 — —l» —l» 00

observations . variabilité interne
-05 ; -0.5

facteurs naturels
-1.0 -1.0 Figure SPM.2
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Progrés dans la quantification du réle de chaque facteur
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L’influence humaine sur le climat
est sans équivoque

Facteur principal ...

Contribue a ...

' Figure FAQ2.2
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Le changement climatique d’origine humaine est de plus en plus
apparent a I’échelle régionale

Changement de temperature en surface (moyenne annuelle)
Facteurs humains et naturels
Naturels seuls  agicq Central and South America Asia

1850 1900 1850 2000 150 1900 1950 2000 350 1900 1950 2000

Figure TS.7
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Un réchauffement plus prononcé au-
dessus des continents et en Arctique

1981-2020

-06 -04 -0.2 -0.1 00 01 02 04 06
Trend (°C per decade)

Une émergence plus précoce dans
les tropiques

Year of significant emergence of changes in temperature over land regions (S/N>2)

Dataset: Berkeley Earth. Temperature changes relative to 1850-1900.

Befo«é 1981 1981-1988 1989-1996 1997-2004 2005-2012 2013-2020



‘ ‘ L’influence humaine sur le climat rend les
phénomenes climatiques extrémes,
notamment les vagues de chaleur,
les fortes précipitations et les sécheresses,
plus fréquents et plus séveres

[Credit: Yoda Adaman | Unsplash]
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Le changement climatique affecte chaque région

Extrémes chauds

North AL N AN A
America | ’_* Furope ( )

.
Central —
America

]
Small
Islands

South — |
America

Type of observed change
Colour = Increase/decrease

Low agreement in the
type of change
Limited data and/or
literature

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
®e® Medium
® Low due to limited agreement
O Low due to limited evidence

Figure SPM.3
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Le changement climatique affecte chaque région

Type of observed change
Colour = Increase/decrease

Low agreement in the
type of change

Limited data and/or
literature

Central ‘
America | 57 \ ) L Confidence in human contribution
& : § S : to the observed change
eee High
Small ee Medium
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O Low due to limited evidence

America

Figure SPM.3
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Le changement climatique affecte chaque région

Type of observed change
Colour = Increase/decrease

Low agreement in the
type of change

Limited data and/or
literature

Central — . o
America | ) L ) Confidence in human contribution
! ( \ to the observed change
eee High
ee Medium

® Low due to limited agreement
O Low due to limited evidence

America

Figure SPM.3
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Chaleur extréme Fortes précipitations  Sécheresse _Conditions
météorologiques ,
plus fréquente plus fréquentes augmentation propices aux réchauffement
s I dans certaines incendies acidification
plus intense plus intenses régions , .
plus fréquentes perte d'oxygene

montée des mers
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£ £ A moins d'une réduction immédiate,
rapide et a grande echelle des
emissions de gaz a effet de serre,
limiter le réchauffement a un niveau
proche de 1,5°C et largement en-
dessous de 2°C sera hors de portée
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5 scénarios illustratifs, futures émissions de gaz a effet de serre et polluants

Emissions de CO, (Gt/an)

140 Emissions de CO,

$SP5-8.5 A A A
5 tres élevées

100

8 $5P3-7.0 élevées

60

40
intermédiaires
20
basses

SSP1-2.6 .
20 $3P1-19 tres basses

2015 2050 2100

Figure SPM.4
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5 scénarios illustratifs, futures émissions de gaz a effet de serre et polluants

Emissions de CO, (Gt/an)

140

SSP5-8.5
120
100
80 SSP3-7.0
60
40
20

S5P2-4.5
0

SSP1-2.6
.20 SSP1-1.9

2015 2050 2100

Selected contributors to non-CO, GHGs

Methane (MtCH./yr)
800 SSP3-7.0
600
Emissions de CO, 400 ki
SSP2-4.5
200
. P P SSP1-2.6
trés élevées 0 $SP1-1.9
2015 2100
Nitrous oxide (MtN,O/yr)
20 SSP3-7.0
élevées SSP5-8.5
SSP2-4.5
R — SSP1-2.6
SSP1-1.9
0
2015 2100
intermédiaires One air pollutant and contributor to aerosols
Sulfur dioxide (MtSO,/yr)
120
basses
. 80 SSP3-7.0
trés basses
40 SSP2-4.5
SSP5-8.5
0 SSP1-1.9
SSP1-2.6
2015 2100

Figure SPM.4
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Progrés considérables dans la quantification de la réponse du climat

Sensibilité du_ climat a I'équilibre dans les rapports du GIEC

p < 10%
6 7 T
~~ E
o :
~ 5 - - Very likely: 2-5 °C
2 . . :
2 (1 4 o 14
= g < < < o4 x © ikely: o
% 4 - = w v - < < Likely: 2.5-4 °C
c 8 (1’4
8 I - §
% 3 - - —— Q Best estimate: 3 °C
§ —t— — §
U -
E 27 L
2 ARG6 combines evidence from:
b - Process understanding
S + Instrumental record
g ) e I - - Paleoclimates
o Primarily model evidence p<5% . Emergent constraints
w :Mso considers mstrumentalnr;'cad and paleoclimates
T T T T T T
1980 1990 2000 2010 2020 2030

Année
Figure TS.16
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Climate sensitivity of models

Plusieurs modeéles de climat CMIP6 ont © Climate models from the new generation (=)
ay mgmg » . . , , are on average more sensitive to carbon dioxide
une SenS|b|I|te Cllmathue plus elevee 7 than those of the last generation (=)

que la plage trés probable (5-95%)

IPCC best
= eStimate

Equilibrium Climate Sensitivity (°C)

2
= LIt ||I|II||||I I

CMIP6 ARG

Figure FAQ7.3
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Simulations idéalisées 4xCO, et
dispersion entre modéeles CMIP6
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individual radiative feedbacks (°C)
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Figure 7.20
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Comparaison des rétroactions évaluées (contraintes par les observations)

et simulées
Assessment of Climate Feedbacks

2.0
! Water Vapour + Lapse Rate
L5 m Cloud

1.0 1
Surface Albedo

D5 000

0.0
.57
s 0 2
B
=2.07
=257

Biogeophysical
and non-CO3
Biogeochemical

4

Climate Feedback (W m~2 °C™1)

Planck

=3.0
e 0?6 BN AR6 @D CMIP5S [ CMIP6

Figure 7.10
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L’évaluation de la réponse de la température de surface
globale s’appuie sur de multiples sources de connaissances

Equilibrium climate sensitivity
(ECS): 3°C (very likely 2°C-5°C)
Transient climate response (TCR):
1.8°C (very likely 1.2°C-2.4°C)

Scenario-based CMIP6
projections

Three different

approaches with A 2-layer energy balance
observational constraints (emulator) model

v

Constrained projected change Emulated change
l 1

l

Assessed future global surface temperature change
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Les émissions a venir vont déterminer le niveau de réchauffement a venir

°oC Emissions de CO,
5 trés élevées
4 élevées
3 intermédiaires
2 basses
1 _\ﬂ/\/\/ trés basses
0
-1
1950 2000 2050 2100

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900) Figure SPM.8
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Les émissions a venir vont déterminer le niveau de réchauffement a venir

°oC Emissions de CO,
5 trés élevées
4 élevées
3 intermédiaires
2

basses
tres basses

1.5°C

1950 2000 2050 2100

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900)
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Les émissions a venir vont déterminer le niveau de réchauffement a venir

oC Emissions de CO,

basses
"""""""""""""""""""""""""" elehiE=  trés basses

1.5°C

1950 2000 2050 2100

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900)



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group | - The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change

Les émissions a venir vont déterminer le niveau de réchauffement a venir

Emissions de CO,

intermédiaires

“basses
tres basses

En 2100: 2,7°C
(2,12 3,5°C)

1950 2000 2050 2100

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900)
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Projections dans le contexte de I’histoire du climat de la Terre

Changement de température de surface (par rapport a 1850-1900)

15 —
i trés élevées
10 —
P 5 — intermédiaires
e e . el +2.5°C
0 — basses
5

B UL e e L L e L L L
60 50 40 30 20 10 9 7 5 3 1 800 600 400 200 01850 2000 2150 2300

Millions of years Thousands of years Year CE Figure TS.1
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Les émissions a venir vont déterminer le niveau de réchauffement a venir,
avec un role dominant des émissions passées et futures de CO,
Change in global surface temperature in 2081-2100 relative to 1850-1900 (°C)

SSP1-1.9 SSP1-2.6 SSP2-4.5 SSP3-7.0 SSP5-8.5

o¢ oG oG °c (e

6 6 6 6 6

5 5 5 5 5

4 4 4 4 4

3 3 3 3 3

2= 2 2" 2 2

T TPt | O I 1
0 H . o i - oI m O 0

-1 -1 -1 -1 F 4 .

Total CO, Non-CO, Aerosols Total CO, Non-CO, Aerosols Total CO,; Non-CO, Aerosols Total CO,; Non-CO, Aerosols Total CO, Non-CO, Aerosols
(observed) GHGs land use (observed) GHGs  Land use (observed) GHGs Land use (observed) GHGs Land use (observed) GHGs Land use
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Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire,
les changements sont amplifiés dans chaque région

Changements de température moyenne ...

ORO:SEIN 1 5828258 38 35 E4E 458505556 F 6150783

changement (°C) >

Figure SPM.5
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Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire,
les changements sont amplifiés dans chaque région

Changements de précipitations ...

changement (%)

Figure SPM.5
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Pour chaque fraction de réchauffement planétaire supplémentaire,
les changements sont amplifiés dans chaque région

Humidité des sols ...

-0.5 0 0.5 1.0 JiSE===>

< Changement
(écart-type de la variabilité

interannuelle) Figure SPM.5
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Chaque increment de réchauffement supplémentaire entraine une augmentation de la
fréquence et l'intensité des vagues de chaleur, précipitations intenses et

12k = 1.5°C 2°C 1.5°C 2°C
A ‘.:.- o S e °
a2
o — = .«
willikely< | il fkely will likely — will likely will likely  will likely \
4.1 times 5.6 times occur OC(;UI' occur occur "
2.8-47) (38-60) 15times 1.7 times 20times 2.4 times \ 2
- o0 (14-17) (16-20) (10-5.1) (13-58)
+1.9°C +2.6°C Figure
+105%  +14.0% +0.5 sd +0.6 sd
hotter hotter wetter wetter drier drier SPM.6
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De nombreux changements dans le systeme climatique s'amplifient en relation
directe avec 'augmentation du réchauffement planétaire.

Fréquence et intensité g Larger magnitude
T e extrémes chauds

l'

o
e seécheresses dans certaines regions \
[

évenements composites
A New locations
T Proportion des cyclones tropicaux les plus intenses
Recul de la glace de mer arctique @ Different timing
Dégel des sols gelés
Baisse d’enneigement de printemps O D . corbinsdons (comoound

Intensification du cycle de I'eau et de sa variabilité Figure FAQ 11.2
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Glace de mer arctique

pH de 'océan de surface

September Arctic sea ice area

104 km?
10
8
6 == . .
CO, emissions
Verv low
Low
Intermediate
High
1950 2000 2015 2050 21 Very high
1 Global ocean surface pH (a measure of acidity)
8.2
8 T ———
8.0 Verv low
Low
7.9 ocean .
78 acidification Intermediate
7.7 \Hl'gh hiah
1
7.6 ery hig
1950 2000 2015 2050 2100

Figure SPM.8



Il N’y a pas de retour en arriere
possible pour certains changements
dans le systeme climatique...

[Credit: Jenn Caselle | UCSB]
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L’évaluation de la réponse du niveau moyen de la mer s’appuie
sur de multiples sources de connaissances

Assessed
climate

sensitivity

Ice sheet and Emulators of climate, CMIP6
glacier ocean and land ice simulations
simulations \
Landice Thermal
contribution Expansion

Emulators are used with input from CMIP6, ice sheet and glacier
simulations to give the likely range to 2100 based on processes in
which there is at least medium confidence

Terrestrial

Deep uncertainty captured by low confidence ice sheet processes Global Mean Sea Level water storage
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La montée du niveau des mers se poursuivra pendant des milliers
d’années, a un rythme qui depend des émissions a venir

Montée du niveau moyen des mers par rapport a 1900 (m)

processus incertains d’instabilité de calottes ,

15
CO, emissions
1 Trés élevées
Elevées
Intermédiaires
Basses
0.5

Trés basses

.= likely (66%) ranges
0 "T:;cm in 1995-2014

1950 2000 2020 2050 2100

Figure SPM.8
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La montée du niveau des mers se poursuivra pendant des miIIierh%y(%

%)

d’années, a un rythme qui depend des émissions a venir  ranges
Montée du niveau moyen des mers par rapport a 1900 (m) e
5m
" 4dm
3m
g 2m
1.5 g
1 : | 1m
0.5
0 Om

1950 2000 2020 2050 2100 2300
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La montée du niveau des mers se poursuivra pendant des milliers
d’années, a un rythme qui depend des émissions a venir

Montée du niveau des mers par rapport a 1900 (m)

— X

N a
2z I
St vy |
2000-year 10,000-year 2000-year
" commitment commitment F [ commitment

10,000-year
commitment )

Infographic TS.1
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La montée régionale du niveau de la mer contribue a augmenter la fréquence
et la sévérité des submersions cotieres dans les zones de basses terres ainsi

que I’érosion des cotes sableuses

Pour 2/3 des littoraux, les projections
régionales sont a * 20% de la montée
moyenne du niveau de la mer

https://sealevel.nasa.qov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool



https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
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La montée régionale du niveau de la mer contribue a augmenter la fréquence
et la sévérité des submersions cotiéres dans les zones de basses terres ainsi
que I’érosion des cotes sableuses

Les événements historiques centennaux

(EHC) de niveau de la mer extréme

deviennent plus fréquents en raisonde  1/siecle

I'élévation du niveau de lamer =TT
EHC 1/décennie

§ R o
Tt | S

Niveau de la mer et fréquence de retour

Les evénements extrémes qui se produisaient Uecsoi -
. . , , . an d\l u moyen |
une fois par siécle dans le passé récent deviendront : mos e
niveau moyen du niveau'
de la mer de la mer
passé récent futur
* en 2050: 20 a 30 fois plus frequemment e

annuels ou + fréquents pour 19-31% des sites de marégraphes
* en 2100 : au moins 160 fois plus frequemment
annuels ou + fréquents pour 60% (2°C) a 80% (4°C) des sites de marégraphes



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group | - The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL ON Clim3Te changée  wmo uNEP

Réduire rapidement les rejets de gaz a effet de serre permet de gagner
du temps pour I'adaptation dans les régions littorales

No response

Global mean sea level rise exceeding 1 m above 1995-2014 level

| Protect
[ o T—— S— e
[ [
2000 2100 2200 2300+
by around 2160 (2120 - 2230) by around 2200 (2150 — 2300+) Box TS.4,

for (3°C) for low emissions (<2°C) Figure 1
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Plus notre cumul d’émissions de CO, augmente, plus la quantité absorbée par
I’océan et les terres augmente ... mais la fraction qui est absorbée diminue

GtCO,
12000
10000

8000 1

ATMOSPHERE

6000

ATMOSPHERE

4000 ATMOSPHERE

ATMOSPHERE
2000 OCERY
OCEAN CEAN
A m

LAND

0
‘\‘MOSPH,?P@ F‘MOSPH&?@ ‘\‘MOSPH&P( QMOSPH&?
> > B, \’e Ve
“Wo o (44'0 o o o™ (-74,0 o (q”o o
Very low Low Intermediate High Very high CO, emissions

Figure SPM.7
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1. Evaluer I'état des connaissances

2. Etat actuel du climat

3. Futurs possible

4. Information climatique pour I’évaluation de risques et I’adaptation
5. Conditions géophysiques pour limiter le réchauffement

6. COP26 et trajectoires d’émissions et de réchauffement



Le changement climatique
affecte de¢ja toutes les regions
de la Terre, de multiples facons.

Les changements que nous
subissons s'accentueront avec
la poursuite du rechauffement
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Information climatique régionale

SIXTH ASSESSMENT REPORT
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Regional fact sheet — Central and South America
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La variabilité interne peut exacerber ou masquer les tendances dues a
I'influence humaine, en particulier a I’échelle régionale et a court terme

Ocean Heat Content change Global temperature change UK summer temperature
0.8,
0.3t
0.6
g 0.2f 04.
&
S 01} 0.2
N
o
0 | 0 b /
-0.21
-0.1
. ; . ; -04 v . - . 13 . . . .
2000 2010 2020 2030 2000 2010 2020 2030 2000 2010 2020 2030

» time

Figure 1.13
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Facteurs climatiques générateurs d’impacts

chaleur pluie neige vent littoral autres océan
& & & & ouvert
froid  sécheresse glace océan cotier

_Seuis
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Avec la poursuite du réchauffement climatique, chaque région fera de plus en
plus I’expérience de changements simultanés et multiples de ces facteurs
climatiques générateurs d’impacts

s © © @ ® ® e »n &

Heat & Cold Wet & Dry Wind Snow & Ice Other Coastal Open Ocean
| 1 1 | | 1 |

96% des régions : 10 facteurs ou +

" g z N e _
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Figure SPM.9
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OUR POSSIBLE
CLIMATE
FUTURES

IPCC WGI Interactive Atlas

> https://interactive-atlas.ipcc.ch/ » A
/ +4°C

Vi
o r Temperature
&

Precipitation

Simple (CLIMATE FUTURES)

Advanced

REGIONAL INFORMATION REGIONAL SYNTHESIS DOCUMENTATION
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Nombre de jours avec une température maximale supérieure a 35°C
(indice d’alerte de chaleur)
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REGIONAL FACT SHEETS
Introduction -
Africa Réchauffement a un rythme > moyenne mondiale z
R Dépassement de seuils de chaleur critiques pour un réchauffement global > 2°C
) 1 précipitations hivernales en Europe du Nord
Australasia
| précipitations estivales méditerranéennes s'étendant vers le nord.
Central and South America

1 précipitations extrémes dans la plupart des régions
M @ 1 niveau relatif de la mer (hors Baltique) >= moyenne mondiale

Mountains . : . .. . .. .
1 fréquence & intensité des événements extrémes liés au niveau de la mer
North and Central America Recul du littoral le long des cotes sableuses
Ocean Fort recul des glaciers, du pergélisol, de I'étendue & durée de la couverture neigeuse

Polar regions
Small Islands 1 nombre de changements dans les facteurs climatiques générateurs d’impacts avec

Urban areas réchauffement
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L'urbanisation, couplée a la fréquence accrue
des épisodes de chaleur extréme, augmente la

COOLING € Local effect on temperature (°C) > WARIMING

séveérité des vagues de chaleur L
L'urbanisation renforce également l'intensité du  seeon L; '-

- 2 ’e - g . W
ruissellement résultant de I'intensification des B
fortes précipitations poperies” ) v

Water £ ) .

Dans les villes coétieres, la probabilité il %
d’inondations augmente, du fait de ey ‘ - |
I’laugmentation des évenements extrémes de I DL

niveau marin (dus a I'élévation du niveau de la

mer et aux ondes de tempéte) et des
précipitations extrémes et du ruissellement
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Des éventualités dont la probabilité d’occurrence est faible ou inconnue
ne peuvent étre exclues et font partie de I’évaluation des risques

« Reéponse du climat > fourchette tres probable

« Effets de seuil et changements abrupts
fonte antarctique; dépérissements de foréts...

_ _ _ 1 probabilité
« AMOC (circulation océanique) avec 1 niveau de réchauffement

« Evénements composites rares

« Succession d’éruptions volcaniques majeures
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Schematic ECS likelihood Assessed changes in global surface temperature
Observations Projections

SSP5-8.5
S8P3-7.0
S8P2-4.5
SSP1-2.6
SSP1-1.9

(=]

Low-likelihood
high warming

v
High ECS

o

1980 2000 2020 2040 2060 2080

-

SSP5-8.5
SSP3-7.0

ssP2-45 Eventualité

sspits de fort réchauffement

SSP5-8.5
SSP3-7.0
58P2-4.5

20 High-warming storylines

| ssP1-1.9

7 b Viarring Leve WL C)

05 1 15 2 3 4

Likely range

Mid-range ECS

N

T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080

hi P |

low warming

-

EQUILIBRIUM CLIMATE SENSITIVITY (ECS, °C)
©

Low ECS

o

RELATIVE LIKELIHOOD

SSP1-2.6 (2081-2100)
(a) Best estimate (scaled) (b) High-warming models (c) Very-high-warming models

Figure TS.6
Box TS.3
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Eventualité a faible probabilité d’occurrence mais fort impact :
succession d’éruptions volcaniques majeures

a. Potential low likelihood high impact o™ Century volcanic future

- S AN

b. Impact of eruptions upon -4 e Century GSAT projections

ERF (Wm™)
b Lo

Without volcanoes
With volcanoes

: ) Mean
osf " . 2 Lowest ensemble model member 5-95 %

Temperature above Pre-industrial (°C)

Min/max
0.0

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100



‘ ‘Certains changements pourraient
étre evités, certains pourraient étre
ralentis et d'autres arrétes en
limitant le réchauffement
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1. Evaluer I'état des connaissances

2. Etat actuel du climat

3. Futurs possible

4. Information climatique pour I’évaluation de risques et 'adaptation
5. Conditions géophysiques pour limiter le réchauffement

6. Niveau de réchauffement, exposition, vulnérabilité et risques
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Chaque tonne d'émissions de CO, contribue au réchauffement de la planéte

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

°C
3

N
>

L trés élevées
Emissions de CO,

2.5 élevées
intermédiaires
2- basses

tres basses
1.5

Hausse de la température

Historical global
warming

0.5

Cumulative CO, emissions since 1850

2000 3000 4000 4500 GtCO,

Figure SPM.10 » plus de CO,
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Chaque tonne de CO, émise contribue au réchauffement global

Historical budget €&—
GtCO, already emitted between 1750-2019

2560
GtCO,

——3% Remaining carbon budget
GtCO, in line with keeping
global warming to 1.5°C or 2°C

This remaining carbon budget
can increase or decrease
depending on how deeply

Budgets

we reduce greenhouse gases 1.5°C GtCO,

other than CO, d Carbone
é/tééo 6% Probability ~ 50% résiduels

(Gt = billion tonnes) 2°C . (1350) GCO,
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Effets pour I’évolution de la température a 10 ans et a 100 ans
des émissions annuelles de différents secteurs

Effect of a one year pulse of present-day emissions on global surface temperature

Response after 10 years = °
Response after 100 years _ ® Net effect, 5% to 95% range
=i

P
-0.06

| ERSBERERA FERRARLAN H) LA BARBER RS R A 437 KPR 28 PoRd ] PARCIART R LT A R T 15 B i
-0.05 -0.04 -003 -002 -001 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
Change in global surface temperature due to total anthropogenic emissions (°C)

By sector, response after 10 years By sector, response after 100 years
Fossil fuel production co,
and distribution == C%
. N!
Agriculture = g%
[ —
Waste management — 38;
Residential and commercial = P
Fossil fuel combustion . VOC
for energy I NH, )
Residential and com- BN Avia-contrail
mercial (biofuel use only) = ﬁ;lé;s'mﬂao
Land transportation | §.
Open biomass burning
Industry
Shipping
Aviation
Tl T T T 1 U] ST DR B ] -0 i, 2 [ Rt T O v |
-0.010  -0.005 0 0005 0010 0015 -0.010 -0.005 0 0.005 0.010 0.015 .
Change in global surface temperature (°C) Change in global surface temperature (°C) Flgure TSZO



Limiter le réchauffement demande de
limiter le cumul des émissions de CO, et
atteindre au moins net zero CO,, et réduire
fortement les émissions des autres gaz a
effet de serre

Réduire fortement les émissions de
méthane limiterait la perte de I'effet
“masque” des particules de pollution et
i ameliorerait la qualité de I'air

[Credit: e‘v-geny-nelmin.]
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Effets des confinements de 2020 sur les émissions et le climat

» Baisse temporaire de certaines
émissions en particulier liées
aux transports

(a) Changes in emissions

o

§:-::: W
. o « Améliorations temporaires
&l : o

détectables de la qualité de
I'air

0L - - - - - -
202002 202004 202006 202008 202010 202012

°"(c) Simulated GSAT anomalies
 Pas d’effet détectable sur la

, d hausse de la concentration en

03
202002 202004 202006 202008 202010 202012 2
~0.0800 -0.0400 -0.0200 -0.0100 -0.0050 -0.0025 0.0025 0.0050 0.0100 0.0200 0.0400 0.0800
AOD at 550nm

e o « Légeére hausse temporaire du

forcage radiatif (effet rapide
particules), pas d’effet
discernable sur le climat
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En cas de forte baisse d’émissions, les effets seraient rapides pour la qualité
de I’air, et seraient discernables au bout d’environ 20 ans pour la température

CO, emissions (billion tonnes of CO2 per year)

CO, concentration in the atmposphere (ppm)

Global surface temperature (°C)

80 20 0 17.5
‘ . 800 17.0
” High

i 200 16.5
401 CO, emissions .. 16.0
scenario 15.5

20 l 500
L S 15.0

ow ————
0 400 14.5
2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
Year Year Year

FAQ4.2, Figure 1
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Le niveau de réchauffement déterminera I'ampleur des conséquences

1.5°C 2°C 4°C global warming

Heat
warning
index

1 I 1
1 daylyear 3dayslyear 2 weeksfyear 1 month/lyear 3 monthsfyear 6 months/year

Changes
in extreme
rainfall

0 5 10 15 20 25 30

% more rain on wettest day of the year F I g ure TS 6
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2. Etat actuel du climat

3. Futurs possible

4. Information climatique pour I’évaluation de risques et 'adaptation
5. Conditions géophysiques pour limiter le réchauffement

6. Niveau de réchauffement, exposition, vulnérabilité et risques
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3,3-3,6 milliards de personnes dans des
contextes hautement vulnérables

Risques liés au climat Aléas

]

Chaque incrément de réchauffement N —
supplémentaire intensifie les changements *.__ Reponses
des multiples facteurs générateurs

d’impacts (tendances, évenements,

extrémes)

Risques en cascade,
de + en + complexes,
difficiles a gérer

2050 : 1 milliard de

Exposition personnes exposées aux
risques liés a la montée de
la mer

Adaptation et limites
Financements
Maladaptation
Pressions sur les terres
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La moitié des especes étudiées se déplacent
Le changement climatique provoque une dégradation des écosystemes

Impacts observés sur les écosystéeme

Structure Répartition d’espéces Calendrier (phénologie)
Ecosystémes terrestres aquatiques marins terrestres aquatiques marins terrestres aquatiques marins

Niveau de confiance sur l'attribution

Global . . . . . . . . . au changement climatique
afica @) @ ) @ ] ® iove ou tres dleve
i @) &3] ] (@] @] ¢ Moyen
Australasia . . . . . Bas
e @ @ @ &) [ @ Manque de données
Europe . . ‘ . . . . . . " Non applicable
e @ @ @ O 0 0 O 0 O
s @ @ @ @ @ @ @ ©
@ @& @ @ e e e o o
porcic @) e © e o
MdTpa\fgt : . : 2 . ® . L utilisation non soutenable des ressources naturelles,
Mountinregons (@) ® o I Y , la destruction des habitats, I'urbanisation croissante et
veserts (@) @ les inégalités réduisent les capacités d’adaptation
Biodiversity hotspots . . . ’ . 2RO
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En dépit des efforts d’adaptation, des impacts généralisés

Impacts observés

Pénurie d’'eau et Santé, bien-étre  Villes, territoires, infrastructures
production alimentaire " rolond - Foodstorm Damages
Systémes Water crop healthand aquaculture  Intectious m.aln:}'r‘fuc-w Mental i&'.‘.’:fﬂ mlnﬁus in d”l‘(;’ga esn:“n'm
humains scarcity production productivity production  diseases and other health  Displacement  damages coastal areas infrastructure  sectors
Global €3 © (-] (-] (-] (-] (-] (-] (-] (-] [=]
Africa ° ° ° ° ° ° ° ° ° Q
v @ O © © 6 © © @ © ©
Australasia ° O ° ° ° assrc"r:ed ° ° Q
Solh e @ 6 0 0 0 .5 0 © @ e

Europe €3 9 Q [+ ] Q_Q ° Q °_°_I

North America e 9 9 ° ° ° ° ° ° ° °
Small Islands ° ° ° ° ° ° ° ° Q °
© © ©6 0 © © © © © ©
Cities by the sea ’ e nsfr:’r;:ed ° Q Q 6
Mediterranean region e ° ° ° ° ,',sJ:zl::pd °
Mountain regions 9 9 ° ° ° ° Q na ° Q

La région méditerranéenne est 'un des « points chauds »
de risques climatiques étroitement interconnectés, avec
déja une augmentation des impacts négatifs observés
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Les risques dus aux événements extrémes
sont de + en + complexes et difficile a gérer

Intensification Baisses de Hausse du prix ~ Effets
chaleur et rendements de l'alimentation  locaux
sécheresse agricoles -

¥ X hif
Re / SSs\ '%. 4

ﬂf‘ ,aﬁ\i\t ‘ﬂ’ A

Stress thermique  Baisse de Baisse de Effets
pour les productivité  revenus potentiellement
travailleurs mondiaux

agricoles
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Une adaptation qui progresse en Europe,
mais insuffisante pour contenir ’'augmentation des risques

Risques clés en Europe pour une adaptation basse a moyenne

. C o
Niveau de 4 e
réchauffement |8
, . L]
E)Ianetalre o 3 H |. s | Niveau de risque
par rapport a ° e H
1850-1900) S " . : : - | RSO
2 . e . s r 0 |
15 * e : = modéré
1.09 H I: s H . e indétectabl
: 2 s 3 : : - || indétectable
o[ | L | L L |
Stresg thermiql_Jg Perturbations Pertes de Europe du Inondations
humain, mortalité, d’écosystémes productions  Sud Ouest pluviales  cotieres patrimoine
morbidité marins terrestres  agricoles fluviales infrastructures

Extrémes chauds Agriculture Pénurie d’eau Inondations
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Dans le monde, chaque incrément de réchauffement supplémentaire
va renforcer la sévérité des impacts, comme la perte de biodiversité

Impacts et risques pour les Impacts et risques
écosygtémes terrestres et 5oC pour les écosystemes ~ 5°C
aquatiques marins 1S ® :
Niveau de 4 )
réchauffement 4 . . : :
planétaire 5 5 [ s :
(par rapport a : 3
1850-1900) . o H 4
’ : : :
12 : : : | : ; n . :
1 o ) %5 - ry ':
: o s Is H % : :
: . |: .
0
Perte de Changement Mortalité Incendies Pertes de Coraux Foréts de  Herbiers Pélagiques Cotes Marais
biodiversité de structure  d’arbres  de foréts  carbone d’eau laminaires rocheuses salés
chaude

Protéger, conserver et restaurer les écosystemes

Solutions fondées sur la nature
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Il y a un décalage croissant entre les besoins Transitions - Réponses et options d'adaptation
d’adaptation et I'action réellement mise en ceuvre, = 7 g
en particulier pour les populations les + fragiles cesten g auor

Ecosystémes Adaptation basée sur I_es foréts

Aquaculture et pécheries durables
terrestres et Gestion de la biodiversité, trames
marins - :
Efficacité de l'utilisation de I'eau
et de la gestion de 'eau

Amélioration de la gestion des cultures
Systemes d’élevage effiicients

SyStemeS Infrastructures vertes,

d’infrastructures Gestion durable des terres
Gestion durable de 'eau urbaine

et villes
Efficacité de I'utilisation d’eau
Systémes gésiligtn,ct’e des ;;tystémes électriques
énergétiques écurité énergétique
SéCUI’Ité allmentalre Santé et systemes de santé
GeStIOI’I intégrée de lleau . t Diversification des moyens de subsistance
. . SpPeCLS epli planifié et relocalisation
TranSfOrmathn deS VIIIeS tragsverses IF\{/Iigprlat?l)n cges ;erslonnles :

Gestion des risques de catastrophes

Gestion de risques pour le littoral
Pertes et dommages Fits do protecton socile
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Eviter la maladaptation

Maladaptation Adaptation reussie
Inéquitable, augmente les risques pour les Equitable, effective, co-bénéfices pour
personnes vulnérables et les écosystéemes, les personnes, pour les écosystemes
effets indésirables pour l'atténuation et l'atténuation

* Vulnérabilité sociale

- Ecosystémes et services écosystémiques

» Equité actuelle et future

» Changements systémiques (normes, pratiques, comportements)
» Emissions de gaz a effet de serre
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Les options d’adaptation faisables, efficaces, avec de multiples bénéfices
perdent en efficacité dans un monde plus chaud

PR
+1,5°C : limites pour certaines solutions fondées sur la nature m-{ .
Manque d’eau dans les régions alimentées par la fonte de la neige et des glaciers

+2°C : difficultés pour les cultures vivriéres dans de nombreuses régions

Flux financiers insuffisants
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Enjeux pour cette décennie !

Limiter le réchauffement sous 2°C

| COo-équivalent : 27% d’ici 2030

Limiter le réchauffement vers 1,5 °C
1COs-équivalent : 43% entre 2019 et 2030
| méthane : 34%
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Décideurs
Responsables
politiques,
organisations,
individus

Temps

L

Points de décision

Outils \‘

Choix de
trajectoires

Emissions trés basses

La plupart des objectifs
de développement durable

Santé des écosystémes
Equité et justice

Résilience

Emissions basses
Nombreux objectifs
de développement durable
Emissions élevées

Quelques objectifs
de développement durable

Emissions tres élevées

Peu d’objectifs
de développement durable

Dégradation des écoystemes

Vulnérabilité, inéquité

Risques élevés

Changements systémiques
Intégrer I'action pour le climat dans une stratégie de soutenabilité

Equité et transition juste

Etroite fenétre d’opportunité qui se referme rapidement

Menaces croissantes pour le bien-étre et la santé planétaire



“ Le climat que nous connaitrons a

I'avenir et les risques associés
dépendent des decisions
gue nous prenons maintenant.
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Africa

Asia

Australasia

Central and South America
Europe

Mountains

North and Central America
Ocean

Polar regions

Small Islands

Urban areas




