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Faciès acier moderne : rugueux, non plan, bourrelet de matière sur les bords, éprouvette non 
rompue  signes d’une rupture ductile 
 
Faciès acier Titanic : rupture plane,, MEB : rivière de clivage, éprouvette complètement 
rompue (2 morceaux)  signes de rupture fragile 

 

 

 
• KV (0°C) Moderne = 45J  KIC = 35 MPa m1/2 
• KV (0°C) Tit =  5J  KIC = 5 MPa m1/2 

Transition ductile/fragile 
 

• T Moderne = 15°C+/-5°C 
 

T Tit Long = 55°C +/- 5°C 
• T Tit Trans = 70°C +/- 5°C 

 
Conclusions  
 

• mtx titanic anisotrope 
 

• Tmoderne<< T Tit 
 

• Mtx tit est fragile à 0°C !  
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• Conclusions : A 0°C, l’acier du titanic a une résistance à la propagation de fissure (KIC) proche 
de celle des céramiques 

 
 

 

 

 

  

 
 

Trou  Concentration de contraintes (KT) = 3 
KIC =3 Sigmac racine (pi a)  sigmac = 30 MPa pour titanic et 208 MPa pour moderne 
 
Or 200MPa = contraintes usuelles, le titanic verra ses fissures se propager brutalement sous 
contraintes usuelles 

Fissures sollicitées en 
mode I 
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= 𝐶𝐶∆𝐾𝐾𝑛𝑛  avec C=3.10-12 et n = 4 
 

∆𝐾𝐾 =  ∆𝜎𝜎 1.1√𝜋𝜋𝑎𝑎 
∆𝜎𝜎 = 400𝑀𝑀𝑀𝑀𝑎𝑎 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 à 0°𝐶𝐶 ∶  𝐾𝐾𝐼𝐼𝐼𝐼  =  35 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀√𝑚𝑚  ac = 8 mm 
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N= 789 cycles à rupture 
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A = -0.9 
a1 = 0.53 mm 
Le défaut initial doit être environ deux fois plus petit pour augmenter la durée de vie de 2. 
 
 


