
Programmation Orientée Objet en C++

Chapitre 6. Les flots d’entrées/sorƟes.

IntroducƟon
Les flots d’entrées/sorƟes en C++ permeƩent de formater les entrées et sorƟes standard et non 

standard aussi bien sur des types prédéfinis que sur des types définis par l’uƟlisateur. 

On parlera indifféremment de flots ou bien de flux.

DéfiniƟons

Slide 2

Il existe un tampon pour chaque flot dans lequel on place les caractères en aƩente : ils ne sont 
donc pas tous chargés en mémoire.
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Généralités sur les flots

Slide 3

Les flots d’entrées/sorƟes sont de différentes natures, de différents niveaux de raffinement et 

consƟtuent une hiérarchie d’héritage. Nous allons les examiner des plus généraux au plus 

spécifiques.

Les flots généraux

Les flots généraux sont contenus dans la classe ios (pour In Out Stream, i.e. flots d’entrées sorƟes).

La classe ios est presque une classe abstraite, c’est la base des flots et elle n’est généralement pas 
uƟlisée telle quelle.
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Slide 4

NoƟon d’état d’un flot

L’état des flots est donné par un ensemble de valeurs, qui se réduisent parfois à un simple bit et 

dont on peut tester la valeur grâce à des méthodes accesseurs fournies par la classe. Les erreurs et

condiƟons non standard peuvent être traités en définissant et en testant l’état du flot de façon 

appropriée. 

Slide 5
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Extrait de l’en-tête de la classe ios :
Class ios {

Public :
//…
operator void*();
int operator !();
//…

};

Les indicateurs de l’état d’un flot sont pour la plupart de simples bits posiƟonnés à 0 ou 1.
La manipulaƟon directe de ces indicateurs permet de gérer les problèmes de flots en cours 
d’exécuƟon, et notamment de conserver un comportement stable au programme en cas d’incident
lié aux flots d’entrées/sorƟes.
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Slide 7

Il existe également des indicateurs et des valeurs enƟères permeƩant de formater les entrées et 

sorƟes. Ils sont définis dans les classes basic_ios et ios_base.

Slide 8
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slide 9

on peut consulter ces drapeaux pour connaître le formatage du flot considéré ou modifier leur 

valeur pour changer le comportement du flot.
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Exemples de formatage de flot

Slide 10

Chacune de ces méthodes est raƩachée au flot cout.

La méthode precision concerne le nombre maximal de décimales écrites dans les nombres à 
virgule floƩante.
int precision() donne ce nombre 
int precision(int) le modifie

Seƞ permet de choisir un format par défaut pour le flot.

La méthode width concerne la largeur (en caractères) sur laquelle seront écrits les caractères du 
flot
int width() la donne
int width(int) la modifie

La méthode fill concerne les caractères de remplissage (i.e. les caractères qui vont "remplir les 
blancs" si le nombre de caractères inscrits est inférieur à la largeur)
char fill() donne le caractère de remplissage acƟf
char fill(char) permet de le modifier.
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Les flots de sortie et la classe ostream

Slide 11

La classe ostream est la classe fondamentale des flots de sorƟe. Elle dérive de manière publique et 
virtuelle de la classe ios.
Il s’agit d’un flot retardé : les données prennent place dans le tampon jusqu’à ce qu’il soit plein ou 
jusqu’à la fermeture du flot. Si l’on souhaite écrire immédiatement le contenu du tampon, il faut 
uƟliser la méthode ostream & flush (void)

ostream & operator << (type) renvoie une référence sur le flot courant, ce qui permet de chaîner 
les instrucƟons…
La ligne : std::cout<<"a="<<a<<\n;
Peut s’écrire : cout.operator<<("a=").operator<<(a).operator<<(\n);
Nous verrons un exemple de surcharge de << plus loin… ce qui est très uƟle pour les types 
uƟlisateur.

Plusieurs flux de sorƟe standard sont définis dans la classe iostream, parmi lesquels, notamment, 

les flux associés à la sorƟe standard et aux messages d’erreur. Il est possible de créer d’autres flux 

en les faisant dériver de ces derniers, par exemple.
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Slide 12

cout est l’équivalent de "stdout" en c.
cerr et clog sont l’équivalent de "stderr" en C et ont la même desƟnaƟon de sorƟe.
Il est possible de créer ses propres flux, en dérivant autant que possible des classes standard.

Les flots d’entrée : la classe istream
Les flots d’entrée sont, comme leur nom l’indique, destinés à récupérer des données en entrée, 
qu’elles soient issues de saisies clavier, de fichiers ou encore de capteurs…

Ces flots sont gérés de façon similaire aux flots de sortie

Les flots d’entrée sont définis dans les classes istream et iostream.
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Slide 13

Fonctionnement de l’opérateur >>

Syntaxe de l’opérateur >> :
istream & operator >> (type)

Il foncƟonne comme << et peut donc être chaîné.

cin est l’équivalent de stdin en C.
Le flux d’entrée wcin est défini dans la classe <iostream> et est desƟné aux caractères étendus.

Sur un flux d’entrée, on peut choisir de lire les données de façon formatée ou non...
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On peut récupérer un seul caractère ou plusieurs, de différentes manières.

Slide 15
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Pour lire un caractère unique, on uƟlise les méthodes suivantes :
istream & get (char&);
int get(void);
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Exemples de lecture formatée

Slide 17

cin.setf(ios::hex, ios::basefield);  -> lecture en format 
hexadécimal

cin.setf(ios::dec, ios::basefield); -> lecture en format décimal, 
les 0 en début de ligne seront ignorés.

En outre, il existe des flots acceptant à la fois des entrées et des sorties : on parle alors de flots 
mixtes.
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Slide 18

La classe iostream hérite à la fois de ostream et de istream (un des intérêts de l’héritage mulƟple)
Cette classe fournit également un ensemble de manipulateurs pour permettre de formater les 
entrées/sorties de façon simplifiée…

Slide 19
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Slide 20

Enfin, les flots peuvent permeƩre de gérer les données à récupérer ou entrer dans un fichier.

Slide 21

Le programme proposé ici copie un fichier dans un autre (les noms sont passés sous forme 
d’arguments de ligne de commande)
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Ces flots sont définis dans la classe fstream (f pour file)

slide 22
En plus des fichiers, un flot peut évidemment être raƩaché à des chaînes de caractères issues de la 
classe string.

Slide 23
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Surcharge des opérateurs d’entrée/sortie
Enfin, tout comme il est pertinent de surcharger les opérateurs classiques de type affectation, 
addition et autres pour les types construits, il est possible de surcharger les opérateurs << et >>.

slide 24

Les opérateurs << et >>  sont déclarés comme des fonctions amies et accèdent donc aux attributs 
des flots ; ce ne sont pas des fonctions membres de la classe complexe. Ils renvoient une référence 
vers un flux pour permettre de chaîner les appels à l’opérateur (et donc avoir des écritures du type 
cout << i << j << k ; ).

Lors de la surcharge des opérateurs << et >> ici, on a tout simplement besoin d’appeler ce même 
opérateur sur chacun des membres de la classe en le reliant au flux os ou is passé en paramètre.
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