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I. Approches microscopiques 
1. Introduction via des activite s, notion d’agitation thermique 
2. Liste des forces intermole culaires 

a)  ion-ion 
b)  ion-dipole 
c)  dipole-dipole 
d)  Van der Waals 
e)  re pulsion 
f)  Liaison Hydroge ne 

3. Passage du microscopique au macroscopique: aspect 
thermodynamique de la dissolution 
 
https://www.lachimie.org/page.php?them=thermodynamiq
ue&chap=calorimetrie 
 

4. Implications des forces intermole culaires sur 4 exemples  
 
 
  

https://www.lachimie.org/page.php?them=thermodynamique&chap=calorimetrie
https://www.lachimie.org/page.php?them=thermodynamique&chap=calorimetrie
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Illustrations du cours  
Intermolecular forces, J. Israelachvili 
 
Notion de solvant dissociant : interaction ion / ion : 
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Interaction ion-dipole : 
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Bilan des forces : 
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I. 4) Implications des forces intermoléculaires sur trois 

exemples  

1- Pochettes de froid chimique et les gobelets auto-chauffants 

1- https://www.lachimie.org/animation.php?id=38&anim=applications-des-reactions-de-

dissolution-endothermique-et-exothermique

 
Faire un diagramme energetique qui montre les variations d’enthalpie (H) dans les deux 

cas endo et exo thermiques. 

 

2- Sensation de fraicheur… 

Le menthol (à gauche) et le xylitol (droite) procurent une sensation de fraicheur dans la bouche 

et sont souvent utilisés dans les bonbons, dentifrices, … 

 

 

2- Faire un bilan des forces intermoléculaires majoritairement mises en jeu pour ces deux 

molécules : 

a.  quand elles interagissent avec elles-mêmes 
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b.  Quand elles interagissent avec l’eau 

3- Ces molécules procurent une sensation de fraicheur dans la bouche quand elles se 

dissolvent dans la salive. La dissolution est-elle endo- ou exo-thermique ? Faire un schéma 

énergétique qui permet de décrire les variations d’enthalpie. 

Pour que la variation d’enthalpie libre soit négative (dissolution spontanée), quelle doit être le 

signe de la variation d’entropie ? Qu’est ce que cela signifie au niveau moléculaire ?  

3- Structure de l’ADN 

L’ADN adopte une structure en hélice qui résulte notamment des interactions forces entres les 

bases qui le compose. La figure ci-dessous présente en haut une paire A-T et en basune paire G-C. 

 

1- Que représentent les traits pointillés ? Quelle est l’interaction la plus forte (entre A et T ou 

entre G et C ?)  

En biologie, on appelle Tfus d’une biomolécule, la température à laquelle elle perd sa structure 

tridimensionnelle. Cette température a été mesurée pour différents ADN contenant des 

fractions molaires variables de paires G-C 

Fraction molaire de paires G-C 0.375 0.509 0.589 0.688 0.750 
Tfus (milieu aqueux) 339 344 348 351 354 
Tfus (milieu aqueux) + 150mM NaCl 359 364 368 371 374 

 

2- Pourquoi Tfus est-elle une bonne estimation de l’intensité des forces intermoléculaires qui 

maintiennent la structure 3D de l’ADN ? 

3- En utilisant les données expérimentales, prédire la température de fusion avec et sans 

NaCl d’un ADN contenant 40% de paires G-C. 

4- Expliquez pourquoi Tfus augmente quand la fraction molaire de paires G-C augmente ? 

5- Quel est l’effet de NaCl sur Tfus ? En vous basant sur la structure de l’ADN présentée ci-

dessus, proposez une interprétation moléculaire. 
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On a isolé de l’ADN de deux types de bactéries nommées X et Y. L’ADN de X contient 32% 

d’adénine (A), et l’ADN de Y contient 17% d’adénine (A). 

6- Pour X et Y, déterminez le % de A, T, G et C dans leur ADN 

7- Qui de X ou Y est une bactérie thermophile trouvée à coté de sources chaude ? Expliquez. 

4- Lien entre température d’ébullition et forces 

intermoléculaires. 

Alcane Température d’ébullition (°C) 
CH4 
C2H6 
C3H8 
C4H10 

C5H12 

C6H14 

C7H16 
C8H18 

-161 
-87 
-42 
-0.5 
36 
68 
98 
125 

 

Pourquoi la température d’ébullition est une bonne évaluation de forces intermoléculaires ? 

Commenter l’évolution de la température d’ébullition des alcanes en fonction de la longueur de la 

chaine carbonée. 


