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Cartes en ligne: Webmapping

. Notions serveur Web: architecture client / serveur

2. Les langages du Web

3. Historique des solutions de Webmapping

4. Schéma général du webmapping

5. Les données geographiques

www.agroparistech.fr

6. Les logiciels
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Notions serveur Web:
architecture client / serveur

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr 3
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World Wide Web
WWW ou Web

g
B

,g/ WWW/J

PR

La toile mondiale

permet I'interconnexion des ordinateurs
dans le monde

I’échange de données

www.agroparistech.fr
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M@mte@ttwe Client / Serye .
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' Question = Requéte : URL
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.
Réponse : page web Autres
Client Serveur Web serveurs / ressources

& =

Application cliente
navigateur web Logiciel Serveur Web Fichiers données
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communication des ordinateurs ey, , s

ocoles d’échange sur le résegy,
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guestions
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Client Serveur Web

reponses
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cotocoles d’échange sur le résegy,

N
https http

Client v Serveur Web

HTTP Hypertext Transfer Protocol

https  http sécurisé
ftp transfert de fichier
Smtp pour les mails

@ILLIJW .

€
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ocoles d'échange sur le rés seay ¢,
bhas I niveau | haut r njlj\y@ajuj u W@ Y3

Client Serveur Web

.-— TCP IP protocole de bas niveau I'adresse « IP » des ordinateurs

(== HTTP protocole de haut niveau

www.agroparistech.fr
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Uniform Resource Locator : URL

Uniform Resource Locator « localisateur uniforme de ressource »
C’est 'adresse web d’un site internet
URL = chaine de caracteres uniforme pour identifier une ressource du web

par son emplacement
et de préciser le protocole internet pour la récupérer (http)

O & https://www.lemonde.fr oos g

c firefov ) RENAvisio ! Mon espace | ensap.g...

Je!

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Uniform Resource Locator : URL
adresse universelle de page
URL ABSOLUE

https://www.impots.gouv.fr
URL RELATIVE
./ correspond au dossier actuel

../ correspond au dossier parent
/| correspond au dossier racine

www.agroparistech.fr

Le domaine
https://www.impots.gouv.fr*portaiI/professionnel

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



Sites ou sous-espaces /i}\

depuis I'adresse de domaine ﬁ:ﬁ

Le site est vu

https://www.impots.gouv.fr comme une

arborescence

https://www.impots.gouv.fr/portail/

www.agroparistech.fr

h

https://www.impots.gouv.fr/portail/professionnel

AgroParisTech A

h

https://www.impots.gouv.fr/portail/collectivite

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



Cartes en ligne: Webmapping

Pages personnelles sur un site web liées a un compte utilisateur

http://www.site-etablissement.fr/~gilliot.ntml

www.agroparistech.fr
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Les pages sont stockees dans des fichiers au format HTML
HTML = Hypertext Markup Language

Fichier d’extension .html ou .htm

On verra par la suite d’autres extensions sont possibles en fonction
de certains langages informatiques utilisés.

Les pages peuvent aussi étre stockées dans une base de données

On accede a une page a ajoutant le nom du fichier .html a la fin de
I'adresse de domaine

http://www.site-etablissement.fr/presentation.html

www.agroparistech.fr

Evéntuellement avec un nom de sous-espace (répertoire)

http://www.site-etablissement.fr/general/presentation.html

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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localhost =127.0.0.1

Pour la mise au point du site on travail souvent sur son poste
pas directement sur le serveur final
On installe le logiciel serveur Web sur son poste

Client

Q Serveur

HTTP SERVER

Serveur

g

http://localhost ou http://127.0.0.1
est le chemin réservé qui veut dire le serveur
sur la machine ou on est = ou le navigateur tourne

www.agroparistech.fr

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr


http://localhost/
http://127.0.0.1/

www.agroparistech.fr

Ce lien désigne une page précise « presentation.html »

http://www.site-etablissement.fr/presentation.ntmi

Si on ne précise pas de page
Que le nom du domaine ou le nom d’un répertoire

http://www.site-etablissement.fr

Le serveur cherche a afficher une page par défaut
Le plus souvent elle s’appelle:

Index.html ou Index.htm

C’est la page d’accueil du site ou du sous-repertoire

C’est souvent une des premiéres pages que l'on va créer

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Les langages du Web

W—O-H0 %T

<IDOCTYPE html>

<html lang="fr">

<head>
<meta charset="UTF-8" />
<title> Titre de la page Web </title>

</head>

<body>
Bienvenue sur la page d'accueil
</body>

</html>

AgropaﬂSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr 17
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HTML est un langage de description de Page

Format Texte
Hypertexte = liens permettent la navigation
Contenu multimédia (images, vidéos ...)

Les instructions principales de mise en page sont structurées par des
BALISES ou TAGS

Ce quiestentre <>  estune balise
h1l veut dire style de titre de 1°" niveau
Le style s’applique au texte entre les 2 balises

!

<h1> Ceci est le titre principale </h1>

Balise de début < > balise de fin </ >

www.agroparistech.fr

Il existe des balises qui ne fonctionnent pas « en couple » (début — fin)
par exemple <BR> (saut de ligne)

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Les grandes parties d'une page Web en format HTML
Découpée en sections successives

<IDOCTYPE html>

<html lang="fr">

<head>

<meta charset="UTF-8" />

<title> Titre de la page Web </title>
</head>

<body>
Bienvenue sur la page d’accuell
</body>

www.agroparistech.fr

</html>

Début de la page

Section d’entéte (head)
Métadonnées

BODY = section du corps page
C’est ici que I'on met les éléments
a afficher

Fin de la page

AgroParisTech A

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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F MapServer [En fonction] - innotek VirtualBox

Machine Périphériques Aide

fod
+ lceweasel

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outls Aide

- - @ 0 43 [0 reptrocahos [-[»] [G]

- BALISE <img>

Télédétection et Géomatique appliquée a 1'environnement

Parcours TGAE [

Affichage des images

Parcours TAPE { UNIVEBSITE
\RIEI;P;E & MARIE CURIE

¢ ™' index.html - KWrite <2>

SAESCTENUE A PARYS

jer Edition Affichage Signets Outils Configuration  Aide

<html=
<header=

</header=
g <body=
<hl=Teledetection et Geoma '
[E] =table=
=tr=
=td=Parcours TGAE=/td==td==img src="paris?.jpg"=</td=
=/tr=

=tr=

=td=Parcours TAPE=/td==td==img src="paris6.jpg"=</td=
=/tr=

=/tahle=

=/ hody=

tique appliquee a 1'environnement</hl=

www.agroparistech.fr

= /html=]

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Actions sur la page web et Images cliguables

« UMR Agronomie Agronomie INRA, AgroParisTech

<a href=«www-agronomie.grignon.inra.fr»> UMR Agronomie </a> Agronomie INRA, AgroParisTech

1 image peut étre dans un lien

Formulaire

<FORM METHOD="POST" ACTION="http://www.serveur.fr/cgi-bin/script" >
<input>
<input type =« image »>  image cliquable
<input type=« submit »> bouton OK envoie du formulaire

www.agroparistech.fr

</[FORM>

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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URL et variables

http://chemin ? Variable1l=10 & variable2=20 & variable3=4

T MapServer - Itasca Application - Iceweasel

Fichier Edtion Affichage Historique Marque-pages Outils  Aide

ﬁ T T @ (A m |:| http:iflocalhost/cgi-bin/rmapserv?img. x=2528&img. y=255& mode=browse&layer=airports&layer=ctiess | ¥ b

, Getting Started E Latest Headlines

Dans les images cliquables variables automatiques « passées » dans 'URL.:

img.x=position X
img.y=position Y

www.agroparistech.fr

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr


http://chemin/

Cartes en ligne: Webmapping

Il existe une norme pour le langage HTML définie par le W3C
World wide web consortium

HTML HTML 2 HTML3 HTML4 XHTML HTMLS5

Attention la norme n’est pas toujours parfaitement respectée par les navigateurs
=> Différences d’affichage d’'une méme page avec différents navigateurs

<IDOCTYPE htmlI>
<html lang="fr">

<head>

<meta charset="UTF-8" />

<title> Titre de la page Web </title>
</head>

<body>
Bienvenue sur la page d’accueil
</body>

Safari

www.agroparistech.fr

N

g - C’est une bonne idée de texter son site avec différents navigateurs

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Les styles CSS en HTML 5

Cascading Style Sheets
feuilles de style en cascade

Navigateur web

{;} |
cSS Afflchage
écran

www.agroparistech.fr

Les feuilles de style CSS appliqguent des mises en forme sur 'HTML de base
Pour produire la page web finale « enrichie » pour affichage

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Les styles CSS en HTML 5
Le code CSS peut étre soit:

Dans le code HTML

Dans un fichier séparé
feuille de style

www.agroparistech.fr

recommandé

BALISE <link>

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Un style peut s’appliquer a:
- Un texte particulier

- Atous les textes d’'un méme niveau
par exemple tous les titres <h1>

www.agroparistech.fr

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Les langages de programmation
Pages web statiques HTML web dynamiques : PHP

pour e wg

<header> <header>
</header> </header>
Codg ELTML simple un.aytre code « produit » de 'THTML
<h1> 1 </h1>
<h1> 2 </h1> <?php
<h1> 3 </h1> for($i=1; $i <= 4; $i++)
<h1> 4 </h1> {
</body> printf(« <h1> %d </h1 »,$i>
<html> }
7>
</body>
= <html>
o & wes jasonibioch.comcgi-bin/mapsensTlayers lokespy28layers digutin? zoomeizes Humapa s 77 = G | (4~ Google e € acmbisch.com g in/ mapserslaperslabispy28isyers digatindRzoomsiceshmapaFa: 17 - @ | (40~ Google Pln
o 1 1
7]
— 2 2
©
o 4 4
(@)]
©
; -
= = L
=

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Les langages de programmation
pour le web

Il y en a beaucoup
On distingue souvent le code selon qu’il s'’exécute

JAVASCRIPT PHP

i e

Coteé client (navigateur) coté serveur

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Cote client (navigateur)

</>

JAVASCRIPT

client (navigateur) serveur

AgroParisTech A

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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CoOté serveur
| </> 08 </>
’ HTML | HTML

www.agroparistech.fr

client (navigateur) serveur

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Bases de données
Et langage SQL

Sélectionner

'SELECT * FROM "spatial ref sys" WHERE "srtext" LIKE 'SRGF93%'; |

Editer Effacer

Editer | Effacer

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr 31



Cartes en ligne: Webmapping

Fichiers « a plat » ou Bases de données

& plsscpy3.shp )
rmnprdin3.shp \ . /
stprkpy3.shp ‘ . ,
=Jtwprdin3.shp SGF versus SGBD

twprg p].ff'r.shp Fichiers Base de données ¢

www.agroparistech.fr

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Fichiers « a plat » ou Bases de données

Systeme de Gestion de
Bases de Données
SGBD

Systeme de gestion de fichiers
Windows / Linux / OSX
Explorateur / Finder

PostgreSQL

www.agroparistech.fr

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Meilleur structuration des données : Organisation
Plusieurs tables de structure définie

-

Accés partagé et sécurisé /

Aux données \ n

Interrogation avancée des données

Avec SQL \ -

AgroParisTech A

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Principaux SGBD (logiciels)

Sur serveurs

Qfﬁ)g’créoliServer Microsoft SQL server

ORACLE ORACLE

PostgreSQL

PostgreSQL
AN

MySal: MySQL

www.agroparistech.fr

Sur fichiers SQL1te Access “

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Rappels SQL

INSERT, UPDATE et DELETE
Instruction SELECT

Clause WHERE

Clause LIKE

Clause ORDER BY

Les jointures - JOIN

SUM, AVG, COUNT, MIN et
AX

GROUP BY et HAVING

Les sous-requétes

UNION et UNION ALL

Manipulation de date

COMMANDES:

SELECT

CREATE

ALTER

UPDATE

www.agroparistech.fr

L =¢ N, B, T B, B, B, B, B, B, B,

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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La commande SELECT la plus importante pour extraire
des informations des tables

SELECT colonnel, colonne2,..., colonneN FROM nom_table;

www.agroparistech.fr

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Table Customers

CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 Ana Trujillo Emparedados  Ana Trujillo Avda. de la Constitucion 2222 México D.F. 05021 Mexico
y helados
3 Antonio Moreno Taqueria Antonio Moreno Mataderos 2312 México D.F. 05023 Mexico
4 Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sq. London WA1 1DP UK
5 Berglunds snabbkép Christina Berguvsvagen 8 Luled S-958 22 Sweden
Berglund
S
y—
o
(&)
[}
- * . -
» SELECT * FROM Customers; SELECT ContactName,City FROM Customers;
pu
@©
o
o
S
(@]
@©
=
; CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country ContactName City
; 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany Maria Anders Berlin
2 Ana Trujillo Emparedados  Ana Trujillo Avda. de la Constituciéon 2222 México D.F. 05021 Mexico
¥ helados Ana Trujillo México D.F.
3 Antonio Moreno Taqueria Antonio Moreno Mataderos 2312 México D.F. 05023 Mexico
Antonio Moreno México D.F.
4 Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sq. London WA1 1DP UK
5 Berglunds snabbksp Christina Berguvsvigen 8 Luled 5-95822  Sweden Thomas Hardy London
Berglund
Christina Berglund Luled

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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CustomerID

CustomerName
Alfreds Futterkiste

Ana Trujillo Emparedados
y helados

Antonio Moreno Taqueria
Around the Horn

Berglunds snabbké&p

ContactName
Maria Anders

Ana Trujillo

Antonio Moreno
Thomas Hardy

Christina
Berglund

Address City PostalCode Country
Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
Avda. de la Constitucion 2222 México D.F. 05021 Mexico
Mataderos 2312 México D.F. 05023 Mexico
120 Hanover 5q. London WA1 1DP UK
Berguvsvdgen 8 Luled 5-958 22 Sweden

SELECT ContactName,City FROM Customers Where Country = "Mexico';

ContactName
Ana Trujillo

Antonio Moreno

City
México D.F.

México D.F.

AgroParisTech A

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 Ana Trujillo Emparedados  Ana Trujillo Avda. de la Constituciéon 2222 México D.F. 05021 Mexico

y helados
3 Antonio Moreno Taqueria Antonio Mareno Mataderos 2312 México D.F. 05023 Mexico
4 Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sq. London WAL 1DP UK
5 Berglunds snabbké&p Christina Berguvsvdgen 8 Luled 5-958 22 Sweden

Berglund

< SELECT * FROM Customers

b WHERE Country='Mexico' AND PostalCode="05021";

%)

@©

o

o

o

©

=

g CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
2 Ana Trujillo Emparedados y helados Ana Trujillo Avda. de la Constitucién 2222  México D.F. 05021 Mexico

AgroParisTechA Jean-marc.gilliot@agroparistech
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CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 Ana Trujillo Emparedados  Ana Trujillo Avda. de la Constituciéon 2222 México D.F. 05021 Mexico

y helados
3 Antonio Moreno Taqueria Antonio Mareno Mataderos 2312 México D.F. 05023 Mexico
4 Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sq. London WAL 1DP UK
5 Berglunds snabbké&p Christina Berguvsvdgen 8 Luled 5-958 22 Sweden

Berglund

SELECT Count(*) FROM Customers where Country='Mexico';

Number of Records: 1

www.agroparistech.fr

Expri0o00
2
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CustomerID

CustomerName

Alfreds Futterkiste

ContactName

Maria Anders

Ana Trujillo Emparedados  Ana Trujillo

y helados

Antonio Moreno Taqueria Antonio Moreno

Around the Horn

Berglunds snabbké&p

Thomas Hardy

Christina
Berglund

Address City PostalCode Country
Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
Avda. de la Constitucion 2222 México D.F. 05021 Mexico
Mataderos 2312 México D.F. 05023 Mexico
120 Hanover 5q. London WA1 1DP UK
Berguvsvdgen 8 Luled 5-958 22 Sweden

SELECT Country,Count(*) FROM Customers group by Country;

www.agroparistech.fr

AgroParisTech A

Country
Germany
Mexico
UK
Sweden

Expri001
1

2
1
1

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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JOINTURES

INNER JOIN
SELECT column _name(s)

FROM tablel
INNER JOIN table2
ON tablel.column name = table2.column name;

SELECT column_name('s)
FROM tablel LERT i
LEFT JOIN table2

; ON tablel.column name = table2.column name;

S

o

@

p SELECT column name(s) RIGHT JOIN

= FROM tablel

> RIGHT JOIN table2

: ON tablel.column _name = table2.column name;

=

=
SELECT column_name(s) FULL OUTER JOIN
FROM tablel
FULL OUTER JOIN table? -
ON tablel.column name = table2.column _name
WHERE condition;

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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1993 Xerox PARC Map Viewer

1997 UMN MapServer 1.0 (Université du Minnesota nasa)
1998 Terraserver images aériennes en ligne.
1998 UMN MapServer 2.0

2000 ArcIMS de ESRI

2000 WMS (OGC) Web Map Service

2001 GeoServer (java)

2001 PostGIS

2002 WFS (OGC) Web Feature Service

2002 UMN MapServer 3.5 (PostGIS et ArcSDE)
2003 NASA World Wind (globe virtuel)

2003 Creation OSGeo

2004 UMN MapServer 4.0

2004 ArcGis for Server (9.0)

2004 OpenStreetMap par Steve Coast

2005 Google Maps et Google Earth

2005 OpenLayers javascript library c6té client.
2006 Geéoportail de I'lGN

2008 API Flex de ESRI

2010 QGIS Server

2011 LeafLet
2017 ArcGis Entreprise

1. Historique
des solutions
de Webmapping

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Schéma general du webmapping
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2. Schéma général 9 e

Architecture : Client / Serveur _ _
Navigateur internet

e €

tasca_basic. html

Serveur Logiciel SIG
b -..
= /7Q ®

QG I S ArcMap ArcGIS Pro

données Serveur
de

cartes

Applications « coté serveur »

API: Application Programming Interface

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



Cartes en ligne: Webmapping

Serveur de cartes

Webservices

E‘]rmprdlni.shp

(Bl stprkpy3.shp Serveur de données
(=Jtwprdin3.shp

[E twprgpy3.shp

> a Clutils ] Serveur de traitements

Récapitulatif
Aucun récapitulatif pour cet élément.

Description
Aucune description n‘est disponible pour cet élément.

Crédits
Aucun credit n'est disponible pour cet élément.

— Limites dutilisation

Aucune limite d'accés ou d'utilisation n'existe pour cet élément.

www.agroparistech.fr

Serveur Métadonnées

Etendue
Ouest -168.989853 Est 179.457794
Nord 70.254471 Sud 17.689474

Plage d"échelle
Il n'existe aucune plage d'échelle pour cet élément.
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Protocoles réseaux pour les données geographiques

PostgreSQL
@ PestGIS Client : navigateur web
SQL ‘
SERVEUR SQL
SQL C
S
WPache Software < \$<.) \\\(Jé)
. N &
iap \‘C’ Q)c’
erve QA \‘\Q’
&
SERVEUR de cartes

SERVEUR WEB
SERVEUR de cache / tuilage

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Notion de Flux de données par internet: Webservices cartographiques:
Openstreetmap, cartes IGN, photographies aériennes IGN ...

+
— \‘\ Résidence
X Philippe
' Olmer
.\‘, Résidence pasidence CBAI
; pg:'r"?ge Ratineau
.l Pavillon
o des études
- non Vandervynckt
o .
(¢}
f bvillon Grands
; Horloge Laboratoires
o acrime
(@)] =
© = e
g Yaab el"oe
000 26, EGER
= 6"90,4_ Leaflet
Ces flux de données sont intégrables dans nos cartes comme :
Couche de fond (de base) : BASE LAYERS
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Les données geographiques
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3. Les données géographiques

Fichiers « a plat » ou Bases de données

[ airports.shp

(B ctybdpy2.shp
= ctyrdin3.shp

|~ digstinZ.shp

[2) drgidx.shp

@ drgncimaq1926.tif
# drgncimaq1942.tif
|E] lakespy2.shp

|~=] majrdin3.shp

|E] mecd30py2.shp
|~ mcdrdin3.shp
|E plsscpy3.shp

=) rmprdin3.shp
[%) stpripy3.shp
Emrprdlnﬂ.shp
[E) twprgpy3.shp

SGF versus SGBD

Fichiers Base de données

(£

www.agroparistech.fr

Format géographique
ShapeFile: .SHP

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



E Parcellaire_Feuch.dbf
D Parcellaire_Feuch.sbn
| ] Parcellaire_Feuch.sbx
D Parcellaire_Feuch.shp
D Parcellaire_Feuch.shx

® ShapeFile

® KML (kmz) (google earth) Keyhole Markup Language
® JavaScript Object Notation (JSON) et sa version geographique GeoJSON
® Paquetage de couche: geopackage

® Geodatabase / base de données géographique -> SQL

www.agroparistech.fr

® GeoTIFF: format image avec position géographique
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Carte des sites parisiens d’AgroParisTech en format GEOJSON

var agro = [
{ "type": "Feature",
"geometry": {
"type": "Polygon",
"coordinates": [
[
[2.347293,48.839864],
[2.349139,48.840370]1,
[2.348892,48.839240]
1
11},
"properties": {
"name": "Claude Bernard",
"title": "Claude Bernard" }

{ "type": "Feature",
"geometry": {
"type": "Polygon",
"coordinates": [
[
[2.320466,48.844068]7,
[2.321695,48.844184]7,
[2.321663,48.843697],
[2.320692,48.843528]
1
11},

www.agroparistech.fr

"properties": {
"name": "Av. du Maine",
"title": "Av. du Maine" }

1
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il existe 2 grands types de structure pour les données géographiques

www.agroparistech.fr
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L.es données geographiques vectorielles

*

éléments linéaires

\\

; * > a5 > * ) *

ﬁ . : ]‘F :

o ® * : . :

é F\\'. - * ) * * ‘ii

S &

s 4 P4 1 . '1 7 *

: éléments surfaciques : polygones éléments ponctuels
=

=
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On voit apparaitre
une structure matricielle
sous la forme d’une grille

—~— : maEEs H'- "

agrandissons

Chaque cellule i - ‘ HH gnel’[_)artle
de la grille est un pixel : | T ‘ e l'image
e
mmma: ,

picture element . m || T

www.agroparistech.fr

image du satellite spot de Paris
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Les cartes sont composées de la superposition de cartes élémentaires:
Les COUCHES ou LAYERS

Affichage finale ici Géoportail IGN

gé(}por‘tail O, Chercher un lieu, une adresse, une donnée -
CARTES

www.agroparistech.fr

Echelle 1: 272 880

0

5km

AgroParisTech A
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Les référentiels géographiques (projection)
C’est le « systeme de coordonnées des cartes »

La projection cartographique est une transformation géometrique
permettant de représenter sous la forme d’une carte plane
la réalité 3D du globe terrestre

www.agroparistech.fr
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NS
HiHMcpServer

open source web mapping

MapServer - Itasca Application

Refresh/Quary

* Browse map
1| ¢ Query feature
© Query multiple features

Select Layers to Display:

Zoom In ¢ Pan ¢ Zoom Out
Zoom Size [z

Legend

Airports
A/ Roads
A Streans
Il Lakes & Rivers
A Tounships
Cities & Touns
4" Digital Raster Graphic

www.agroparistech.fr
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http://mapserver.org/fr/introduction.html
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4. Les logiciels

N MapServer / PostGIS LinuxA e

PestGl>

SERVEUR SQL
SQL

wPache Software /
/ http

SERVEUR WEB

www.agroparistech.fr

CLIENT navigateur web

SERVEUR de cartes

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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¥ # O & O %

Navigateur web

client

Wpache Software

Serveur http

source web mapping

\.-i'\Mc:po§erver

\___| Application CGI

2

serveurs

AgFOF’aﬂSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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sssssssssss b mapping

N
HiEMapServer

Principe de fonctionnement de MAPSERVER

www.agroparistech.fr
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) MapServer [En fonction] - innotek VirtualBox
Machine Périphériques aide

o
< lceweasel

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outls Aide

@G- - @ (3 [0 reptecaony [-[»] [G]

§i Getting Started E\J Latest Headlines

BALISE <img>

Télédétection et Géomatique appliquée a I'environnement

Parcours TGAE [

Parcours TAPE UNIVEBSITE
\R:IE_]}FLE & MARIE CURIE

FESCTENUE & PARIS

¢ ™' index.html - KWrite <2>
jer Edition Affichage Signets Outils Configuration  Aide

<html=
<header=

</header=
g <body=
<hl=Teledetection et Geoma '
[E] =table=
=tr=
=td=Parcours TGAE=/td==td==img src="paris?.jpg"=</td=
=/tr=

=tr=

=td=Parcours TAPE=/td==td==img src="paris6.jpg"=</td=
=/tr=

=/tahle=

=/ hody=

tique appliquee a 1'environnement</hl=

www.agroparistech.fr

= /html=]

Affichage des images

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Principe de MapServer

Actions sur la page web et images cliguables

Lien
s MR Agronomie Agronomie INRA, AgroParisTech

<a href=«www-agronomie.grignon.inra.fr»> UMR Agronomie </a> Agronomie INRA, AgroParisTech

1 image peut étre dans un lien

Formulaire

<FORM METHOD="POST" ACTION="http://www.serveur.fr/cgi-bin/script" >
<input>
<input type =« image »>  image cliquable
<input type=« submit »> bouton OK envoie du formulaire

</FORM>

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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5. Principe de MapServer
URL et variables

http://chemin ? Variable1=10 & variable2=20 & variable3=4

r

+ MapServer - ltasca Application - Iceweasel

Fichier Edtion Affichage Historique Marque-pages Outils  Aide

ﬁ T T @ A @ |:| http:jilocalhost/cgi-binmapserviirmg. x=252&img. y= 255&mode=browse& |layer= airport sé&layer=ctiesé | * F

’ Getting Started @ Latest Headlines

Dans les images cliquables variables automatiques « passées » dans 'URL.:

www.agroparistech.fr

iImg.x=position X
img.y=position Y

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr


http://chemin/

www.agroparistech.fr

h"‘e Apache Software ?V

1 <input type="image" name="img" src="[img]">

Script CGl

Cartes en ligne: Webmapping

url http:// ? img.x & img.y & zoom

Coté client

Clique*utilisateur

Envoie de la page web

t

Calcul de la vue actualisée
de la carte img.x img.y

Powered by

Nap
erve

T

PostgreSQL

PestaGiS

NOBRENe OO 508 Dodtine SO

Base de données géographiques

shapeFiles

AgroParisTech A

Insertion de I'image temporaire
dans la page HTML [img]

Navigateur internet

I ey T E 5 *%  Répertoire temporaire
B‘“ MASCAL22843417 2843417 ITASCAL22843417 [TASCAL22843418 -
S e rorsce maes e s owes des images Mapserver
l
1 38 ey o
Génération de la nouvelle vue "2 g Lo

‘.'_ -'tq,\._-_' .-J.;?, [ .. :"
sous la forme d’une image —P"w k_f p

PNG GIF JPG

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



Cartes en ligne: Webmapping

Chaque changement d’affichage, légende, couche, scrool, zoom,
produit une nouvelle image qui sert a actualiser la carte a I'écran.

c’est comme une animation image par image (dessin animé)

www.agroparistech.fr
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(@ MazpServer - tasca Application - Mozilla Firefox
Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 2

{7} MapServer - Itasca Application I + \

@a [ £ | wovw jasonbirch.com/cgi-bin/mapsenilay y28lay xmap=%2Fus 77 + c'][-'_]v Google

MapServer - Itasca Application

RefreshfQuery

© Browse map
© Query feature
© Query multiple features

Mise en page

>

des éléments
tasca_basic. bt de la carte

Fichier map : ——
Définitions des couches i
Etendu v LA
legendes tasca. map

www.agroparistech.fr

AgroParisTech A
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Librairie PR0OJ.4

PROJ.4: projections cartographiques

www.agroparistech.fr
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Les bases de données géographiques: les extensions spatiales des SGBD

SGBD Capsule (extension) spatiale
MHS& Extension for Spatial

tGIS

P
WSQLite

Spatial PostgreSQL

www.agroparistech.fr

SpatiallLite

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



www.agroparistech.fr

AgroParisTech A

Cartes en ligne: Webmapping

Le couple plus utilisé:

- Performances
- Fonctions

@ PostgreSQL +

& ....‘ “Iq RN
Spatial PostgreSQL

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Serveurs de données / métadonnées
Catalogage d’informations

www.agroparistech.fr
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ArcGis SERVER de ESRI

AgroParisTech A

Les logiciels
Mapserver A
Mapserver + surcouche logiciel
cartoweb
Maplab LIBRES
chameleon >
= Mapguide
- Geoserver
é Openlayers (javascript coté client) _
= Leaflet
= ™
2
=
=

~ PROPRIETAIRES

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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_/
i "\y Leaflet est une librairie Javascript

JAVASCRIPT Il faut donc programmer « coder » pour l'utiliser
<script>
// création de l'objet carte
var map = L.map('map');

// Centrer la vue sur Paris lat=48.853,
long=2.348 et zoom=12
map.setView([48.853,2.348],12);
// création d'une couche OpenStreetMap (osm)
var osmLayer =
L.tileLayer('http://{s}.tile.osm.org/{z}/{x}/{y}.
png') ;
// Ajout de la couche osm a la carte
osmLayer.addTo (map); // ou
map.addLayer (osmLayer) ;
</script>

www.agroparistech.fr

Mais pour les utilisations les plus simples cela peut étre
gue quelques lignes de code

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr
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Page html

<IDOCTYPE html>
<html>

<head>
<meta charset="UTF-8">
</head>

<body>

<script> Lkaﬁégjff

Code Javascript Leaflet va dessiner la carte dans la balise <div>

<div id="map" style="width: 600px; height: 400px">
</div>

</script>

</body> « boite » <div> vide avec un identifiant id=« map »
</html>

AgroF’ariSTeChA Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr




Coder pour
gérer des cartes en ligne

www.agroparistech.fr

AgroParisTech A

HTML | CSS

JAVASCRIPT

Leaflet of.

In‘séut des Sdenc}e\s\\et Industries du Vivant et de I'Envi
N

Y
SOL

Jean-marc.gilliot@agroparistech.fr



	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63
	Diapositive 64
	Diapositive 65
	Diapositive 66
	Diapositive 67
	Diapositive 68
	Diapositive 69
	Diapositive 70
	Diapositive 71
	Diapositive 72
	Diapositive 73
	Diapositive 74
	Diapositive 75
	Diapositive 76
	Diapositive 77
	Diapositive 78
	Diapositive 79
	Diapositive 80

